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Of. Mens. n° 6\ 12017.

A Sua Exceléncia

Goiania, 0Z de W de 2017.
Deputado JOSE VITTI

Presidente da Assembleia Legislativa do Estado de Goias
NESTA

Senhor Presidente,

Encaminho a apreciagédo e deliberacdo dessa augusta
Assembleia Legislativa o incluso projeto de lei que consubstancia o Plano
Estadual de Recursos Hidricos (PERH), para o triénio 2017-2020.

O referido Plano estadual tem a finalidade de atuar
como instrumento basico para a definigao da politica e da gestdo dos recursos
hidricos de Goias. O grande desafio para o Poder Publico é o de avangar nas
diretrizes relacionadas a gestdo dos recursos hidricos de maneira articulada com
as propostas e os programas governamentais que tém por objeto as bacias
hidrograficas goianas. Dentre os principais aspectos do Plano, destacam-se as
recomendacdes atinentes a outorga de uso dos recursos hidricos, a cobranca
pelo uso da agua, o enquadramento dos corpos hidricos superficiais, as areas
prioritarias para conservacao e a participacao financeira do Estado no fomento -
aos programas regionais relacionados aos recursos hidricos. O Plano contempla
ainda diretrizes estratégicas a serem adotadas pelos setores intervenientes para a
gestdo e o uso racional dos recursos hidricos, com vistas a sua conservacéo e

recuperagao.

Conduzida pela Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos

(SECIMA), a elaboragéo do Plano{Jao longo de 18 (dezoito) meses, contou com a



representacao de diversas perspectivas sobre o uso das aguas e a manifestacao
de distintos interesses de setores usuarios e da sociedade civil. Os canais de
comunicagao disponibilizados para a participacdo publica, presencialmente ou
pela internet, proporcionaram o registro de grande quantidade de contribuicdes,
que, dentre outras coisas, identificaram os temas mais relevantes em cada bacia
hidrografica do Estado, apontaram os conflitos relacionados ao uso dos recursos
hidricos mais recorrentes, com o elenco de agdes prioritarias para a recuperagéo
e a conservagao dos aspectos qualitativos e quantitativos das aguas em Goias. O
debate plural foi, assim, essencial para os resultados em termos de diagnostico,
prognostico e programas de agédo do Plano Estadual de Recursos Hidricos que

ora é apresentado a esta Casa de Leis.

O presente Plano, enfim, como um marco para a
gestao dos recursos hidricos do Estado, constituira, para o triénio 2017-2020,
importante instrumento de gestdo para a tomada de decisdes estratégicas que
envolvem o uso deste recurso natural tao significativo para a populagdo goiana,
com destaques ao seu aproveitamento, conservacado e sustentabilidade, como
premissa fundamental para o desenvolvimento social, econémico e ambiental do

Estado de Goias.

Com essas razbes, que espelham a importancia da
presente propositura, e na expectativa de vé-la convertida em lei, solicito a sua
apreciacdo em consonancia com o regime de urgéncia previsto no art. 22 da

Constituicao Estadual.

flarconi Ferreira Perillo Junior
GOVERNADOR DO ESTADO

SECC/R.Arruda.



Governo do Estado de Goias

LEI N° . DE DE ' DE 2017.

Aprova o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH) para o
triénio 2017-2020.

A ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE GOIAS,
nos termos do art. 10 da Constituicdo Estadual, decreta e eu sanciono a seguinte
Lei:

Art. 1° Fica aprovado o anexo Plano Estadual de

1
L}

Recursos Hidricos (PERH) para o triénio 2017-2020.

Art. 2° Esta Lei entra em vigor na data de sua

publicagao.

PALACIO DO GOVERNO DO ESTADO DE GOIAS,
em Goiania, de de 2017, 129° da Repubilica.

SECC/R.Arruda.
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1. INTRODUGAO

Este documento tem como intuito reunir as principais informagdes de todos os
produtos entregues no ambito do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de
Goiads (PERH/GO), o qual tem o objetivo de atuar como instrumento basico na
definigdo da Politica e da Gestdo dos Recursos Hidricos. Por contemplar todo
conteudo produzido ao longo da elaboragdo do PERH/GO, o presente produto foi
estruturado em dez capitulos, sendo o primeiro a Introducgéo.

O Capitulo 2 trata da caracterizagdo geral do Estado de Goids, descrevendo as
caracteristicas do Meio Fisico e do Meio Biético. Além disso, caracteriza o Estado sob
0 ponto de vista do quadro socioeconémico e cultural. Para tal, foram levantados os
aspectos demograficos, as atividades econémicas, a estrutura fundiaria e os grandes
projetos previstos. Ainda no Capitulo 2 sdo apresentadas as metodologias adotadas
para estimativa do volume disponivel (Disponibilidade Hidrica) e o volume consumido
(Demandas Hidricas) e os resultados, em termos quantitativos e qualitativos, da
situagao atual dos recursos hidricos do Estado.

No Capitulo 3 é apresentado o prognostico, 0 qual é a ferramenta de planejamento
utilizada para dar coeréncia a uma série de elementos difusos, procurando extrair
deles orientagdes para os préximos passos, ou seja, para a proposi¢do de agdes. De
maneira geral, o Capitulo 3 tem por objetivo apresentar a metodologia utilizada nos
cenarios, bem como a definicio de suas premissas basicas.

No Capitulo 4 séo apresentadas as diretrizes estratégicas que basearam a definigdo
dos programas e sua estruturagdo. Além disso, estdo reunidos os investimentos
associados as intervencgdes estabelecidas e a matriz de priorizagéo da implementacgéo
dos programas, a qual estabelece as prioridades em relagdo a implementagdo dos
subprogramas. Por fim, o Capitulo 4 apresenta os fundamentos e o processo de
construcdo dos indicadores de acompanhamento, e ainda as possiveis fontes de
recursos e investimentos do PERH/GO.

Um dos grandes desafios do PERH/GO é avangar nas diretrizes relacionadas a gestéo
dos recursos hidricos de maneira articulada com as propostas e programas
desenvolvidos em Planos de Recursos Hidricos que envolvem bacias hidrograficas do
Estado de Goias. Além disso, é de muita importancia a articulagdo com as diversas
politicas publicas existentes no Estado. Desta forma, o Capitulo 5 tem como objetivo
nos fornecer informagdes da proposta de compatibilizacdo do PERH/GO com os
planos existentes e com as politicas setoriais.

O Capitulo 6 apresenta uma abordagem acerca do Arranjo Institucional e dos
Aspectos Legais do Estado de Goias, destacando as varidveis que interferem
diretamente na gestdo dos recursos hidricos, a partir do mapeamento da estrutura
atual do 6rgéo gestor de recursos hidricos e demais secretarias que podem influenciar
diretamente as acgdes de gestao.

O Capitulo 7 retrata todo o processo de participagéo popular, que é indubitavelmente,
base para os processos produtivos de gestdo do territério. Da mesma forma a
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participagdo € o caminho para a motivacio e o entusiasmo do individuo, ingredientes
necessarios para o desenvolvimento de um processo participativo.

No Capitulo 8 sd3o abordados diretrizes e critérios dos principais elementos
intervenientes na gestdo de recursos hidricos identificados no Estado de Goias, quais
sejam: a outorga de uso dos recursos hidricos, a cobranga pelo uso da agua, 0
enquadramento dos corpos hidricos superficiais, os planos de recursos hidricos, as
areas prioritarias para conservagao, e a participagdo financeira do Estado no fomento
aos programas regionais relacionados aos frecursos hidricos. Também sé&o
contempladas neste Capitulo 8 as diretrizes estratégicas, as quais foram concluidas
pelas trabalhos do prognéstico.

O Capitulo 9 apresenta uma compilagdo de pontos abordados ao longo do
desenvolvimento do PERH/GO que podem ser considerados como recomendacdes a
serem adotadas pelos setores intervenientes para gestao e uso racional dos recursos
hidricos, com vistas a conservagao e recuperagao hidro ambiental.

Por fim, no Capitulo 10 contempla as consideragdes finais a respeito da elaboragéo do
Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Goias
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2. DIAGNOSTICO
2.1. O Estado de Goias
2.1.1. Contexto Geral

O Plano Estadual de Recursos Hidricos visa a definicdo de objetivos e metas a serem
atingidas para a preservacdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos e para
a manutengéo do equilibrio entre essas disponibilidades e os diversos usos existentes
no Estado. Os problemas e situagdes identificadas neste diagndstico, ou aquelas
projetadas durante a préxima fase de estudos prospectivos (cenarios), serdo objeto de
intervengbes estruturais e ndo estruturais.

Como em todo Plano, as intervengdes estruturais e nao estruturais serdo organizadas
em programas de investimentos que deverdo ser compatibilizados com os sempre
limitados recursos disponiveis. Para isso & importante a definicdo de prioridades,
estabelecidas a partir de critérios de avaliacdo da relagdo entre disponibilidade e
utilizacéo dos recursos hidricos, e resultando em diretrizes quanto a usos prioritarios
em diferentes trechos do Estado.

Tais critérios de avaliagdo, por sua vez, devem contemplar um panorama geral do
Estado e também identificar situagdes particulares, de forma a produzir um conjunto
coerente de percepgdes a respeito da situacdo atual e das projecdes para o horizonte
do Plano. Esta, portanto, € a finalidade especifica de um estudo de diagnoéstico
dirigido: o estabelecimento de um quadro referencial geral que permita aos diversos
decisores envolvidos com a gestdo de recursos hidricos no Estado uma percepcéo
abrangente e um foco adequado sobre a sua realidade. '

Localizado no Centro-Oeste do Brasil, o Estado de Goias faz parte do Planalto Central
brasileiro e, de acordo com o IBGE, ocupa uma area de 340.086 km?, o que
representa cerca de 4% do territorio nacional. Devido a sua localizagdo privilegiada no
centro-oeste, o coragao do territério brasileiro, sua influéncia em todo pais tem
grandes propor¢des, além disso, a proximidade da capital federal é outro fator que
contribui diretamente para a importancia do estado em territério nacional.

Tem sua malha hidrografica considerada uma das mais ricas do pais. Os principais
rios do Estado, quais sejam: Paranaiba, Tocantins e Araguaia, caracterizaram-se
desde meados do século passado como fundamentais para o desenvolvimento do
setor elétrico do pais. Neles foram construidas grandes hidrelétricas que impactaram
de forma definitiva as caracteristicas fisicas e biolégicas dos rios, com a regularizacéao
das vazbdes proporcionada pelos reservatérios criados. Hoje, além desse
desenvolvimento histérico, o Estado de Goias passa a abrigar o mais vigoroso vetor de
crescimento das Uultimas décadas no pais: 0 agronegécio e a agroindustria,
principalmente ligados a pecuaria e ao setor de graos e sucroalcooleiro. Ele também
se caracteriza por importantes centros urbanos associados a este setor, além da
Capital Federal. A intensificacdo da utilizacdo de agua como recurso fundamental para
a viabilizagdo desse desenvolvimento, apesar da abundancia de recursos naturais,
traz também riscos. '
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Os padrées de uso e ocupagdo do solo passam a ser determinantes para a
caracterizacdo dos tipos de conflitos que podem ser antecipados no Estado. Como
mostram os gréaficos da Figura 2.1, a maior parte da area do Estado é ocupada por
pastagens (46%) e agricultura (18%) e, de forma menos predominante, por cerrados
(33%). Os restantes 3% s&o ocupados por remanescentes florestais (2%) e areas de
reservatorios (1%). Dessa forma, podemos afirmar que a agricultura e a pecuaria sao
os usos dominantes no Estado, com destaque para as culturas de graos e a cana-de-
agucar.

Figura 2.1. Uso e Cobertura do Solo -2006
2%
o

| Pastagens Agricultura
kd Cerrados - £ Remanescentes Florestais

M Areas de Reservatorios

FONTE: Elaboragéo Propria.

2.1.2. Unidades de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UPGRHs)

As Unidades de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos (UPGRHSs) séo
divisbes hidrograficas, pré-estabelecidas no Termo de Referéncia, que foram
aprovadas pelo CERH por meio da Resolugéo n® 26 de 05 de Dezembro de 2012, e as
bacias ou sub-bacias hidrograficas que fazem interface com as Unidades da
Federagao vizinhas.

As UPGRHs sao consideradas como espaco territorial estadual compreendido por
uma bacia, grupo de bacias ou sub-bacias hidrogréaficas contiguas com caracteristicas
naturais, sociais e econdmicas homogéneas ou similares, com vistas a orientar o
planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos, conforme mostra o mapa abaixo
na Figura 2.2.
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2.1.3. Caracterizagdo das UPGRHs

No sentido de detalhar as principais caracteristicas do Estado, a seguir serdo descritas
as 11 (onze) UPGRHs estabelecidas, destacando as principais feicbes observadas em
cada uma delas.

o UPGRH Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba

Esta UPGRH faz a divisa do estado de Goias com o
estado do Mato Grosso do Sul € Minas Gerais. Nela
estédo localizados os municipios de Chapadao do
Céu, Jatai, Mineiros, S&do Simao, Quirinopolis,
Cacu, Itaja, Itaruma, Serranépolis, Cachoeira Alta,
Paranaiguara e Portelandia (parcialmente), além do
Parque Nacional das Emas, que preserva amostras
representativas dos ecossistemas do Cerrado.

A agricultura é intensa, com destaque para os
municipios de Jatai, Mineiros € Chapadéo do Céu,
0 setor sucroalcooleiro predomina em grande parte
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nesta unidade. Também s3o observadas algumas UHEs e PCHs na area desta
UPGRH. Vale destacar que uma dessas UHEs, a Espora, teve sua barragem rompida
em janeiro de 2008, o0 que provocou a deterioragéo do leito do Rio Corrente, deixando
suas margens com pouca mata ciliar.

e UPGRH Rio dos Bois

Esta UPGRH tem suas nascentes no municipio de
Americano do Brasil e sua foz no reservatério da
UHE Sao Simao, na margem direita do rio
Paranaiba. Destacam-se na UPGRH os rios Turvo
e Verde, ambos na margem direita do rio dos Bois.
Estao localizados nesta UPGRH Santa Helena, Rio
Verde, Acrelina, Jandaia e Indiara.

Em diversos pontos da UPGRH, verifica-se o
despejo de efluentes urbanos e dejetos de pecuaria
no leito dos rios, o que acarreta a deteriorag&o da
qualidade de suas aguas. Outra caracteristica
marcante desta UPGRH é o cultivo de cana-de-agucar, intenso na regiéo.

e UPGRH Meia Ponte

A UPGRH Meia Ponte drena 37 municipios do
estado de Goias, e suas nascentes localizam-se na
Serra dos Branddées municipio de Itaugu. O
principal municipio desta UPGRH é Goiénia, capital
do estado de Goias. As aguas do rio Meia Ponte
sdo poluidas a partir do ponto em que recebe os
esgotos provenientes da Regido Metropolitana de
Goiania.

Além do esgoto, outros efluentes sao descartados
no rio Meia Ponte, entre eles, de laticinios,
frigoriferos, fabricas de bebidas e curtumes.

e UPGRH Corumba, Verissimo e Porgdo Goiana do Rio Sdo Marcos

O rio Corumbé é um dos trés principais contribuintes
do rio Paranaiba e suas 4guas servem ao
abastecimento de cidades, a geracdo de energia e a
irrigagdo de lavouras. Sua nascente esta localizada
na Serra dos Pirineus, a uma altitude de 1.100 m.

A divisa entre os estados de Goiads e Minas Gerais €
feita pelo rio S&do Marcos. Nesta bacia, a agricultura
irrigada ocorre de maneira intensa, por conta das
condigdes do solo em determinadas regides, como €
o caso do municipio de Cristalina.
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O destaque da UPGRH ¢ o turismo na regido dos municipios de Caldas Novas e Rio
Quente. Podemos ressaltar também a presenca das UHEs Corumba I, 1l e IV.
Também € importante destacar o crescimento acelerado destas regides tem
rebatimento direto na infraestrutura de saneamento da regido, que sofre com
problemas de disposicéo de esgoto in natura em muitos afluentes. Além da ocupacéo
urbana, também merecem destague nesta UPGRH as Unidades de Conservacio
(UCs) e a agricultura.

o UPGRH Afluentes Goianos do Rio Sdo Francisco

A Unidade dos Afluentes Goianos do Rio S&o
Francisco esta restrita ao territério de dois
municipios banhados pelo Alto Rio Preto: Formosa
e Cabeceiras. Parte desta area, no municipio de
Formosa, fica o 6° Grupo de Lancadores Multiplos
de Foguetes e Campo de Instrucdo do Exército
Brasileiro (6° GLMF). Nas dependéncias da
unidade, serdo construidas outras duas,
especializadas em misseis e foguetes estratégicos
no processo de modernizagdo da forca terrestre
do Exército.

Ainda no municipic de Formosa destacam-se as atividades de mineragio,
principalmente de agua mineral, mas também de Brita e Calcario, este ultimo produto
também explorado no municipio de Cabeceiras, o qual, por sua vez, destaca-se
também pelas atividades agropecuarias.

Como continuidade desta UPGRH, no territério do Distrito Federal, a margem direita
do Rio Preto é fortemente utilizada pela agricultura irrigada, no trecho a montante da
UHE Queimados.

e UPGRH Afluentes Goianos do Alto Araguaia

Este UPGRH corresponde as nascentes do curso
Principal do Rio Araguaia, a porgdo goiana das
terras altas meridionais da Regido Hidrografica do
Araguaia-Tocantins. A maior parte da Unidade
esta inserida em APCBs de relevancia muito alta,
para 0 MMA em 2010. No entanto, ainda nao
foram criadas unidades de conservacdo federais
ou estaduais na unidade.

Os municipios de Aragarcas, Baliza, Bom Jardim
de Goias, Caiaponia, Piranhas e Santa Rita do
Araguaia, por serem banhados pelos principais
afluentes ou pelo préprio alto curso principal do Rio Araguaia, merecem destaque
quanto ao Ecoturismo, ao Turismo Nautico e de Aventura, principalmente o potencial
de desenvolvimento destes setores.

inypsa

—
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A mineragédo também tem destaque nesta UPGRH com a Vermiculita em S&o Luis dos
Montes Belos e Sanclerlandia e o Calcario em Mossamedes, Piranhas e Caiaponia,
além do Titanio em Ipora e de Argila, Areia e Rochas Ornamentais em outros
municipios. A Agricultura é forte em Portelandia e Mineiros e a Industria de Curtume e
de Laticinios em S&o Luis dos Montes Belos.

¢ UPGRH Rio Vermelho

A UPGRH do Rio Vermelho, interposta entre as
unidades do alto e do médio Araguaia goiano,
destaca-se em primeiro lugar pela importancia
histérica e cultural da antiga capital do estado
cravada entre as nascentes do Rio Vermelho e a
Serra Dourada, imortalizados pelos versos da
poetisa Cora Coralina. Além do turismo histérico e
cultural da Cidade de Goias, dos banhos nos
corregos e rios, o turismo nautico e de aventura,
além do ecoturismo tem muita for¢a devido a
grandiosidade das paisagens do rio Araguaia.
Destaque para o municipio de Aruana.

A agricultura irrigada é muito forte na UPGRH, com destaque para os municipios de
Jussara e Britania. Associada a forte pecuaria do Médio Araguaia, a industria de
destaque é a do setor frigorifico, principalmente no municipio de Santa Fé de Goias.
No setor da Mineracdo, destaque para a agua mineral e o calcario no municipio de
Goias, e de rochas ornamentais, areia e argila em outros municipios.

e UPGRH Afluentes Goianos do Médio Araguaia

Os afluentes goianos do médio Rio Araguaia,
formam uma regido de baixa altitude, de alta
relevancia para a conservacdo da biodiversidade
e com grande potencial turistico de aventura,
ecoldgico e nautico.

A UPGRH é marcada por pastagens, ocupadas
por grande rebanho de bovino, que pode competir
com outros usos das aguas, no periodo seco,
inclusive com o abastecimento humano. Na
agricultura o destaque é para o cultivo de arroz
em projetos de irrigagdo no municipio de S&o
Miguel do Araguaia.

A minerag3o e a industria associada a ela séo os maiores destaques nesta unidade.
As minas de cobre e ouro de Alto Horizonte e de ouro em Crixas movimentam um
mercado milionario. Também €& explorado o calcario, a brita, a argila e a areia, nos
municipios que compdem a UPGRH.
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o UPGRH Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhdo

O Rio das Almas e o Rio Maranhdo formam as
mais altas cabeceiras do Rio Tocantins. As
nascentes do Rio das Almas na Serra dos
Pireneus séo protegidas pelo Parque Estadual da
Serra dos Pireneus, no municipio de Pirenépolis,
antiga cidade goiana que atrai muitos turistas em
busca de suas belezas histérico-culturais e
naturais.

No setor agricola, destaca-se o municipio de Agua
Fria de Goias. A UPGRH tem forte destaque no
setor de mineragéo, representada principalmente pela extracdo de niquel e aluminio
em Barro Alto e pela exploracdo da brita e do calcario em Padre Bernardo e Vila
Propicio, aléem das rochas ornamentais de Pirenépolis.

e UPGRH Afluentes Goianos do Médio Tocantins

Um dos grandes destaques da UPGRH do Médio
Tocantins Goiano € o reservatério de Serra da
Mesa. Uma gigantesca area inundada entre os
municipios de Uruagu, Campinorte, Campinacu,
Colinas do Sul e Niquelandia, além de ser
utilizada pela geragcédo de energia, atrai centenas
de pescadores esportivos e turistas em busca de
lazer nas aguas do reservatorio. Ainda na geragéo
de energia, destaca-se a UHE Cana Brava em
Minacu. Outro destaque da UPGRH é o
Ecoturismo, desenvolvido principalmente em
Cavalcante e Alto Paraiso de Goias,
fundamentado pela Unidade de Conservacdo do Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros.

A Agricultura Irrigada ocorre principalmente no municipio de S&do Jodo da Alianca.
Quanto a mineragdo sobressaem as atividades relacionadas ao amianto de Minacu
{municipio que também explora a agua mineral) e ao calcério, ao niquel, cobalto e ao
cobre extraidos no municipio de Niquelandia.

o UPGRH Afluentes Goianos do Rio Parana

Dentre todas as UPGRHs do Estado, a do Rio
Parana é a que apresenta a maior area
remanescente do bioma Cerrado, seguida pela
unidade do Médio Tocantins. Devido ao Parque
Nacional da Chapada dos Veadeiros, nos
municipios de Alto Paraiso e Cavalcante, e ao
Parque Estadual do Terra Ronca, em S&o
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Domingos, ¢ a UPGRH com a maior area de protegéo da biodiversidade.

Compondo a Reserva da Biosfera do Cerrado articuladas as areas protegidas do
Distrito Federal, a regido & um polo de turismo cultural e ecoldgico, de aventura e
esportes radicais. O Parque Estadual de Terra Ronca protege uma cavidade no solo
de rara beleza, tema de pesquisas espeleolégicas, cujas aguas e estruturas se
encontram pressionadas pela intensa atividade de agricultura desenvolvida na regido
do Oeste Baiano.

Apesar do municipio de Posse constituir um polo de servigos para o atendimento ao
agronegocio, as atividades de agricultura em grande escala ocorrem no Cerrado
Baiano, nas bacias afluentes do S&o Francisco, Rio Corrente e Rio Grande. A
agricultura desenvolvida na unidade do Rio Parana acontece, principalmente, no
projeto de irrigagdo de arroz e fruticultura no municipio de Flores de Goias. No setor
de minerario, é relevante a extragdo de ouro em Cavalcante e de calcario em Guarani
de Goias.

2.2. Aspectos Fisicos e sua Relagdo com a Ocupacgao Antropica

Os aspectos fisicos do Estado condicionaram a evolugéo do uso do solo nas ultimas
décadas. O processo de ocupagdo do Estado teve seu inicio com as Bandeiras
Paulistas na regido Centro-Oeste do Pais, objetivando a capturagéo de indios para
utilizar na mao de obra escrava e a descoberta de reservas de ouro e pedras
preciosas, entretanto, quem determina as formas de ocupacéo do territério a partir do
final do século XVIII, dando origem a diversos nucleos, sdo as atividades
agropecuarias.

Desde o inicio do século XIX este sistema econdmico agricola, pecuarista e comercial
atraiu deslocamentos populacionais para a regido. A partir da década de 1930 o
desenvolvimento agricola da regido Centro-Oeste intensifica-se, com vistas ao
abastecimento da regido sudeste que, por sua vez, inicia grande desenvolvimento
industrial no Pais. Somente entre as décadas de 1940 e 1960, a ocupagdo consolida-
se economicamente, em fungdo da criagdo de Brasilia e de grandes eixos rodoviarios,
objetivando a integragao regional e incentivando a migragao para a regido.

Resumindo, conclui-se que a implantagdo da infraestrutura de transporte (rede
ferroviaria/articulagdo inter-regional e construgdo das rodovias/integragéo regional), as
mudangas politico-institucionais (ap6s 1930), a construg&o da capital do Estado e da
capital Nacional, a urbanizagfo, a industrializagdo e a produgéo agricola comercial,
determinaram a ocupacao do territorio da regiao.

Todos estes eixos tiveram importancia, entretanto, foi a agricultura que mais foi
condicionada pelos aspectos fisicos. Os elementos que pesaram nessa ocupagao
foram a geologia, geomorfologia, pedologia e a suscetibilidade a erosao. A avaliagao
destes itens permite a interpretagio sobre a forma como as &reas do Estado foram
ocupadas e as provaveis areas de expansao.
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2.2.1. Aspectos Fisicos

O Estado de Goidas compreende duas provincias geoloégicas com origens e

comportamentos diferentes:

do Parana,

ao sul; e do Tocantins, ao norte.

Adicionalmente pode também ser verificada numa pequena porgdo do Estado, uma
terceira e distinta unidade geoldgica denominada “Bacia Sanfrasciscana”. A Figura 2.3

apresenta esta divisao no Estado.

Figura 2.3. Provincias Geolégicas

Legenda
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A Provincia Estrutural do Tocantins esta localizada entre os Cratons do Sdo Francisco
e Amazébnico, sendo nela reconhecidas trés unidades geotectbnicas, que sao
representadas pelo Macico de Goids e Arco Magmatico, pela Faixa Araguaia e pela

Faixa Brasilia.

A Provincia Estrutural do Parana se constitui numa estrutura geolégica intracraténica,
constituida por uma sequéncia de rochas sedimentares e derrames de lavas
basalticas. Registra em seu interior espessuras superiores a 5.000 metros, o que
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representa, portanto, uma ampla paleotopografia depressiva, preenchida durante
sucessivos periodos geologicos.

A Bacia Sanfranciscana é uma cobertura fanerozéica do Craton S&o Francisco que
ocorre numa faixa alongada, segundo a dire¢éo norte-sul, com cerca de 150.000 km? e
que se estende desde o Tridngulo Mineiro até o estado do Maranh&o. Sua principal
caracteristica é a de que esta estrutura geoldgica forma o divisor de aguas das bacias
do Parana e do Sao Francisco.

O Quadro 2.1 apresenta a ocorréncia destas provincias geoldgicas nas UPGRHSs.

Quadro 2.1. Ocorréncia das Provincias Geolégicas nas UPGRHs

Bacia Sanfranciscana Provincia Parana Provincia Tocantins
UPGRHs
Area (km) % Area (km) % Area (km) %
ﬁﬂge/:‘r‘:;u(:ga”“ do 0 0% 30.158,70 20% 10.314,60 5%
Ql‘é?gffaggé?:“ do 0 0% 14.992,35 10% 34.455,82 18%
Ql‘é?:ﬁzcizi?n";s do 0 0% 1.557,30 1% 23.452,76 12%
Q?;‘g’;‘;sn?ma““ do 1 370761 100% 8.098,44 5% 22.168,77 12%
Qf';‘g’;gig‘r’";’s‘gz do 0 0% 2.411,00 2% 1.988,64 1%
éfa';;%",‘f:rg]‘:‘ab'fs do 0 0% 42.693.70 29% 0 0%
Corumba, Verissimo e
Porgdo Goiana do Sao 0 0% 11.308,25 8% 38.919,22 21%
Marcos
Meia Ponte 0 0% 4.725,39 3% 9.724,03 5%
Rio das Almas e
Afluentes Goianos do 0 0% 3.549,76 2% 30.660,70 16%
Rio Maranhéo
Rio Vermetho 0 0% 475118 3% 6.233,05 3%
Rio dos Bois 0 0% 24.624,86 17% 10.858,02 6%
Total Geral 3.707,61 100% 148.870,93 100% 188.775,61 100%

Analisando a pedologia da regido, verifica-se que os solos presentes nas duas
provincias tém caracteristicas distintas. Enquanto a Provincia Tocantins & uma
unidade geolégica gerada durante o Ciclo Brasiliano, no Neoproterozdico, resultante
da colisdo dos Cratons Amazénico, Séo Francisco e Parapanema, a origem da bacia
do Parana esta relacionada de alguma forma ao fim do Ciclo Brasiliano - durante o
qual se desenvolveram os terrenos geolégicos circundantes a bacia. Resumindo, 0s
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solos presentes na Provincia do Parana sao mais recentes e, geralmente, possuem
melhor aptidao agricola.

Na Provincia do Parana observa-se a predominancia de latossolos em sua area. Esse
tipo de solo é passivel de utilizacéo, dentre outras, com culturas anuais (agricultura) e
pastagens. Sdo encontrados em superficies com relevo plano ou pouco ondulado, com
declividades em torno de 7%, o que facilita a mecanizagdo. Sao profundos, porosos,
bem drenados e bem permeaveis.

Ja na Provincia do Tocantins s8o observados cambissolos, podzélicos e algumas
faixas de latossolo vermelho. O cambissolo € um solo pouco desenvolvido, pouco
profundo e, muitas vezes, cascalhento. Em regides de cerrado, ndo costumam ser
muito férteis.

Na Figura 2.4 os solos em tons de verde representam os latossolos, ja em tons de
roxo sao observados os cambissolos.

Figura 2.4. Pedologia

Legenda
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Os dominios geomorfolégicos do estado de Goias mostram alternancia de planaltos e
depressdes, apresentando um relevo bastante plano em geral, com as maiores
elevagdes a nordeste.

Deve-se destacar a existéncia acima dos 500 metros de altitude, do planaito central
goiano, que se limita ao noroeste com a depresséo do Araguaia, e ao norte e noroeste
com a depressao do Tocantins. Na parte oriental do estado, ao norte de Minas Gerais,
o planalto divide a regido de Sao Francisco com a de Tocantins, com alturas que
alcangam 1.200 m na Serra Geral de Goias.

A Figura 2.5 que representa o mapa hipsométrico estadual reflete que o curso alto e
médio do Rio Tocantins apresenta caracteristicas de rio de planalto, enquanto o Rio
Araguaia é tipicamente de planicie, apresentando este Ultimo as altitudes mais baixas
do Estado, abaixo dos 300 metros. Por isso, o primeiro concentra o potencial
hidroelétrico da bacia Tocantins-Araguaia, enquanto o segundo, devido & extensao de
suas planicies aluviais, apresenta um grande potencial piscicola.

Figura 2.5. Hipsometria
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As caracteristicas dos solos e a declividade do local estdo diretamente associadas a
aptiddao agricola dos mesmos. Como mencionado anteriormente, o desenvolvimento
da agricultura foi condicionado pelos aspectos fisicos, por conta disso, foi elaborado o
Quadro 2.2 que relaciona a aptidao agricola com as Unidades de Planejamento e
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UPGRHSs). A Figura 2.6 apresenta a aptiddo
agricola do Estado de Goiés.

Figura 2.6. Aptidao Agricola

Legenda

Aptidio Agricola

[ aptdzo Boa
Aptidao REGULAR

[ Atiaso resTRITA

R sev Actidzo

Massa de Agua

- Area Urbana

Fonts. ZEE ¢ Elaboragho Progria
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Quadro 2.2. Aptidao Agricola dos Solos em Relagio as UPGRHs

UPGRHs Aptidio BOA Aptidio REGULAR Aptidio RESTRITA SEM Aptidio Massa de Agua Area Urbana
Area (km?) % Area % Area % Area % Area % Area %
Afluentes Goianos do Alto Araguaia 14.228,58 9.4% |14.94735( 224% | 830631 10,0% | 3.122,89 8,4% 62,63 2,3% 38,98 1,7%
Afluentes Golanos do Médio Araguaia | 20.619,85 136% | 1098897 | 164% | 15.126,17 | 18,2% | 2.696,83 7.2% 123,47 4,5% 25,57 1,1%
Afluentes Goianos do Médio Tocanting | 4.449,45 2,9% 6.387,87 9,6% 4.854,56 5.8% 944197 | 253% | 1.14407 | 415% 17,90 0,8%
Afluentes Goianos do Rio Parand 7.543,29 5,0% 6.830,10 | 102% ]1359500( 163% | 599355 | 16,0% 90,71 3,3% 13,80 0,6%
Afluentes Goianos do Rio Séo 2,647,91 1.7% - 0,0% 1.558,66 1,9% 162,80 0,4% 9,51 0,3% 30,91 1,3%
Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba |  12.551,85 8.3% | 1045833 | 156% |[18.28466 | 21.9% | 1.526,08 4,1% 287,61 10.4% 49,59 21%
Corumba, Verissimo e Porgho Golana |  23.826,06 157% | 3.451,16 52% |1593828 | 19,2% | 556095 | 14,9% 724,72 263% | 1.262,12 | 537%
Meia Ponte 11.969,41 7,9% 865,13 1,3% 549,06 0,7% 424,73 11% 37,05 1,3% 660,39 28,1%
Rio das Almas e Afluentes Goianos do |  18.025,92 11,9% | 6.130,83 9,2% 2.963,61 36% 7.00513 | 18,8% 112,48 41% 134,51 5,7%
Rio Vermelho 7.545,04 5,0% 898,83 1,3% 1.663,44 2,0% 881,49 2,4% 6,72 0,2% 13,48 0.6%
Rio dos Bois 28.666,93 18.9% | 5.892,58 8,8% 392,40 0,5% 530,25 1,4% 156,07 57% 103,60 4,4%
Total Geral 15207429 | 100,0% |66.851,15 | 100,0% |83.21215| 100,0% | 37.346,67 | 100,0% | 275503 | 100,0% | 2.350,86 | 100,0%




Pode-se observar pela Figura 2.6 que a maioria das regides sem aptidao encontram-
se na regido nordeste do Estado, onde estao localizados 0s neossolos e cambissolos.
Enquanto as regides de boa aptidao estdo na parte central do Estado, onde encontram
o0s latossolos.

Por conta dessas caracteristicas de pedologia e areas suscetiveis a erosao, verifica-se
que em toda regido central do Estado as areas com boa aptidao ja estdo ocupadas por
tipos de cultura de agricultura. Entretanto, na faixa ao oeste ainda & possivel encontrar
areas que, de acordo com o meio fisico, sdo passiveis de expansao para agricultura e
pastagens (Figura 2.7 e Figura 2.8).

Figura 2.7. Cruzamento entre Uso Atual do Solo e Areas com Aptidao Agricola
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Figura 2.8. Areas Passiveis de Expansio da Agricultura

Legenda

Areas Passiveis de Expansio

Bl ~eiczo BOA
Aptidio REGULAR

Fonte ZEE. SIEG/GQ # Elaboracio Propne

Com o objetivo de reunir todas as informagdes em uma Unica classificagdo buscou-se
coletar as informagdes do Macrozoneamento, Agroecolégico e Econémico do Estado
de Goias (MacroZAEE/GO), elaborado pelo convénio do Estado de Goias, Ministério
do Meio Ambiente e o Governo Federal. Segundo o MacroZAEE/GO de 2009, o
mapeamento da vulnerabilidade ambiental foi realizado por meio da integragao entre
as informacdes dos diagnosticos e zoneamento ambientais ja elaborados no estado de
Goias (Diagnéstico Ambiental do Vale do Araguaia (trecho Luis Alves - Barra do
Gargas), Zoneamento Geoambiental e Agroecolégico do Estado de Goias (regiao
Nordeste), ZAEE da microrregidao Meia Ponte, ZAEE da area do aglomerado urbano
de Goiania e ZAEE da area do entorno do Distrito Federal), com o mapeamento da
vulnerabilidade ambiental do estado de Goids, elaborado no Projeto de Identificagéo
de Areas Prioritarias para Conservacio da Biodiversidade no estado de Goias.

Entre outros fatores, os trabalhos acima citados categorizaram a vulnerabilidade
ambiental nas seguintes: (i) "muito baixa", (i) "baixa", (i) "média", (iv) "alta" e (v)
"muito alta".
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Nas regibes nas quais nao havia diagnésticos ou zoneamentos ambientais, utilizou-se
o mapeamento da vulnerabilidade ambiental realizado pelo projeto de Identificacédo de
Areas Prioritarias para Conservacgao da Biodiversidade no Estado de Goias (PDIAP).
Nesta, a vulnerabilidade ambiental foi mapeada por meio da integracdo espacial entre
os mapas das unidades de paisagem (mapa geoldgico, mapa geomorfolégico, mapa
de solos e mapa das unidades fisiondmicas, em escalas menores que 1:250.000).

Finalmente, foram ainda consideradas areas de muito alta vulnerabilidade ambiental,
aquelas com vegetacido nativa remanescente, que se encontram localizadas dentro
das areas prioritarias para conservagdo da biodiversidade no estado de Goias. O
resultado deste mapeamento esta apresentado na Figura 2.9.

Figura 2.9. Vulnerabilidade Ambiental

Legenda
Vuinerabilidade Ambiental
RSN Wiuito Alla

T Jam

 Média
[ Jeana
D Muito Baixa

Fonte: SIEG/GC e Elaboragiio Propra

Como forma de condensar os resultados em uma unidade de trabalho significativa,
foram divididas as categorias de vulnerabilidade ambiental por UPGRHs, como mostra
o Quadro 2.3.
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Quadro 2.3. Vulnerabilidade Ambiental por UPGRH

Muito Baixa Baixa Média Atta Muito Alta
UPGRHs Em Relaglo | Em Relaglo Em Relagio | Em Relagio £m Relagio | Em Relagio EmRelagio | Em Relagiio Em Relaglo | Em Relagdo
hreakm) | oo Totaido | o Totalda | Aveatkm) | aoTotaldo | aoTotaids | Area(km) | aoTotaido | aoTotatda | Areatkm) | aoTotaldo | aoTotalda | Arealkm) | aoTotaldo | a0 Totalda
Estado (%) | UPGRH (%) Estado (%) | UPGRH (%) Estado (%) | UPGRH (%) Estado (%) | UPGRH (%) Estado (%) | UPGRH (%)
Afuentes Golanos do Ao | 10.414,47 89% 256% 5.882,49 12.4% 14,4% 10.181,81 86% 25,0% 712351 9,1% 175% 712279 113% 17.5%
Ampguala
Afuentes Golanos do 20,181,07 173% 20,7% 7.521.24 158% 152% 2.654,49 81% 195% 278377 36% 56% 9.483.01 15,0% 19,1%
Médio Araguala
Afiuentes Golanos do 131345 11% 50% 337329 71% 128% 6799.62 5.7% 25.9% 6.306,60 81% 24,0% 8509,78 135% 24%
Médio Tocantins
Afluentes Golanos do Ria 9.798,42 8.4% 28.7% 158599 33% 46% 5.159,84 4.4% 15.1% 3.491.43 45% 102% 14.123,95 22,4% 41,3%
Parans .
Afuuentes Golanos do Rio 977,33 0.6% 21% 554,11 12% 12.6% 1.903.47 18% 43.1% 559,01 07% 12.7% 42068 07% 9.5%
S8o Franglsca
AMuentes Golanos do Baixo | 41,67 0.0% 01% 368,12 0,8% 0.9% 1417345 12.0% 329% 24518,10 31,4% 56.9% 401351 6.4% 9.3%
Paranaiba
Corumba, Verissimo o 3365320 288% 34,8% 12.246.46 25.8% 12,7% 2013582 254% 31,1% 13.856.13 178% 143% 6.863,86 108% 71%
Porgao Golana do S#o
Mela Ponte 18,742,19 16,0% 505% 3662.34 7.7% 9.9% 9.246.53 7.8% 2a.9% 3.437.78 44% 9.3% 2.041,81 3.2% 55%
Rio das Almas @ Afiuentes | 0.662.67 83% 2,1% 7.457,38 15.1% 16.4% 14.676,79 12,4% 336% 6.148,36 7.9% 14,1% 6.041,07 9.6% 138%
Goianos do Rio Marenhsio
Rio Vermetho 479083 4% 436% 2.100,47 44% 19.2% 964,84 08% 88% 52059 07% 4.8% 2.606,30 41% 23.7%
Rio dos Bofe 7.306.12 6.3% 19,7% 3.068,10 65% 63% 15.607.49 132% 42,1% 924052 11.8% 24.9% 187315 30% 50%
Total Gerat 116.890,62 100,0% - 47.528,98 100,0% - 118.504,25 100,0% - 77.994.82 100,0% - 63.099.92 100.0% -

FONTE: Etaboragso Prépria.
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Pelo Quadro 2.3 observa-se que a UPGRHs que possuem mais areas de PERH
vulnerabilidade ambiental classificadas como “muito alta”, em relagdo ao total do GOIAS
Estado, estao localizadas na Regido dos Afluentes Goianos do Rio Parang, além dela,
todas as regides que se destacam nesta classificagdo estdo localizadas nas bacias
dos rios Tocantins e Araguaia.

2.2.2. Precipitacdo

A precipitagdo média anual oscila ao redor de 1.500 mm, variando entre 1.100 e 2.300
mm. Os meses mais secos podem apresentar menos de 50 mm de média mensal,
com valores préximos a zero, enquanto que os meses de chuva (Outubro-Abril)
apresentam médias mensais que superam os 100 mm, podendo alcanc¢ar os 400 mm.
O territério do nordeste, pertencente a unidade de planejamento do Parana, é o que
apresenta os menores valores de precipitacao anual (1.200 mm).

A marcante sazonalidade encontrada no Estado determina, em grande medida, o
comportamento das demandas, principalmente das demandas agricolas. Além dessa
variabilidade temporal, existe ainda a variabilidade espacial, ndo tdo intensa e
marcante, porém tambem influindo nas demandas por irrigagdo e resultando em
diferencas regionais importantes para o sistema de gestao de recursos hidricos.

Para demonstrar a importancia da variabilidade espacial, a Figura 2.10 foi elaborada
de modo a evidenciar esse fator. Ela mostra os valores minimos, maximos e médios
das precipitagcdes médias anuais em cada uma das UPGRHs.

Figura 2.10. Precipitacdo Média Anual por UPGRHs
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Alto Médio Médio  Rio Parand Rio Sdo Baixo Porg¢do Afluentes
Araguaia Araguaia Tocantins Francisco Paranafba Goiana do Goianos do
S30 Marcos Rio
Maranhdo
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Precipitagio Média (mm)
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-- - Precipitagdo Média Total - Periodo Seco (mmj} e Precipitacdo Média Total Anuval (mm)

FONTE: Elaboracédo Prépria.
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Conclui-se que, apesar de apresentar uma pluviosidade regular, a variabilidade da
precipitacdo média anual em cada uma das UPGRHs, estimada a partir da
precipitagdo média em cada uma das ottobacias que as compdem, é significativa. Na
Figura 2.10 também s&o mostradas, na escala complementar a direita, as respectivas
areas superficiais das UPGRHs para efeito comparativo.

2.2.3. Recursos Minerais

A atividade de mineracao tem atualmente uma grande importancia para a economia do
estado de Goias, desde o ponto de vista histérico, j4 que o inicio da ocupagdo de
Goias se deve a necessidade por parte da metrépole da época colonial portuguesa de
se buscar por metais preciosos.

O estado de Goias apresenta hoje uma industria de mineragdo em destaque, com um
grande potencial, j& que se conhecem vérias reservas que poderiam ser exploradas no
futuro. Por outro lado, as numerosas instalagbes estaduais de extracéo mineral em
exploracdo convertem este setor no terceiro da economia goiana, depois do cultivo da
soja e o setor de carnes.

Toda a bacia hidrografica Tocantins-Araguaia tem uma elevada tradicdo mineral desde
o século XIX, com numerosas pedreiras atualmente em exploragéo. Neste sentido,
deve-se destacar a denominada “Provincia Mineira” do centro-norte de Goias. Esta
regido contempla uma area dentro do Alto Tocantins, o Alto Médio Tocantins e o Alto
Médio Araguaia. Engloba varios municipios da regido Centro-norte do estado, entre os
que destacam Niquelandia, Barro Alto, Minagu, Nova Roma, Monte Alegre de Goias,
Cavalcante, Amorinépolis, Sanclerlandia, Piranhas, Goias, Cocalzinho de Goias, Padre
Bernardo e Goianésia, como mostra a Figura 2.11.
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Figura 2.11. Potencial Mineral
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Atualmente em Goias existem explora¢des importantes de diferentes minerais, sendo
as mais significativas as de niquel (principal reserva do pais), amianto, ouro, estanho,
diamante, manganésio, cassiterita, areia, argila, berilio, cobre, niébio, esmeralda e
agua-marinha. Existem, inclusive, minas de pedra calcario, calcario dolomitica e
vermiculita.

2.2.4. Aproveitamento do Potencial Hidrelétrico

A geomorfologia do Estado de Goias, desde a década de 50, chama a atengéo do
setor elétrico, tanto na bacia do Rio Paranaiba, quanto nas bacias dos rios Tocantins e
Araguaia, pois dispdem de cascatas que favorecem a construgido de Usinas
Hidrelétricas (UHEs). A Figura 2.12 apresenta o histérico da ocupagio do Estado por
meio deste setor.
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Figura 2.12. Histérico do Setor Elétrico
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1955- Inicio da construgao da UHE Cachoeira Dourada (operago em 1959),

1960- inauguragdo de Brasilia e da BR-040.

1865- Estudos ds inventéris hidrelétrico da Bacia Paranaiba e demais bacias do
Centro Sul do Brasil, pela CANAMBRA/CEMIG.

1869- CELG realiza novos estudos e confirma a divisao proposta pela CANAMBRA.

1973- Ampliagao da UHE Cachoeira Dourada.
1974- Inicio da construgao da UHE Itumbiara (operagao em 1980).
1975- Inicio da construgdo da UHE S3o Siméo (operagao em 1978).

1982- Inicio de operagao da UHE Emborcagdo.
{nicio da construgdo da UHE Corumbad .

1985- Furnas/ MDK realizam novos estudos seguindo 0
Manual de estudos de inventario da ELETROBRAS.

1990- Inicio da construgdo da UHE Miranda (Op.1898).
Incio da operagdo da UHE Sag Domingo.

1998- Furnas/MDK/UFRJ retomam os estudos de divisdo de quada do rio
S. Marcos. Aspectos ambientais tornam “fatares decisivos”para a
selecdo dos aproveitamentos, dentre 0s quals 05 usos multiplos.
Inauguragao da UHE Serra da Mesa.

1899- inicio dos estudos de viabilidade do AHE Serra do Facdo por Furnas,
seguido do projeto bésico.

1989- Anel aprova os estudos de inventdrio hidrelétrico realizados por
FURNAS (despacho ANEEL 469 de 22N0V98) com a seguinte
divisao de queda; Mundo Novo (860m)/ Paulistas (800m)/
Serra do Facao (753m)/ Paraiso {675m).

2001- Consess4o da LP de Serra do Facdo.
Inicio das abras da UHE Corumbé iV (operagdo em 2006).
Construgdo da UHE Espora.

2002- Consessao da Li de Serra do Faclo, infcio dos EV de Paulistas.
E£ntra em operagdo a UHE Gana Brava.

2004- EV da UHE Pauiistas entregues 3 ANEEL.
2006- Inicio das obras da UHE Corumbd Hl.

2007- Implaniagao da nova UHE Eng® José Luiz Mufler de Godoy Pereira
{antiga Foz do Rio Clare).
Comeco das abras da UHE Barra dos Cogueinos.
tnicio das abras na UHE Saffo.
Inicio das obras da UHE Safto do Rio Verdinho (operaglo em 2010).

2008- Inicio da construgdo da UHE Serra do Facdo (Up.2070) e da UHE Batatha.
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No ambito da produgao de energia elétrica através de usinas hidrelétricas, o Estado de
Goias se destaca se comparado ao cenario nacional. O Estado possui 20
empreendimentos do tipo UHE em operacgao, totalizando 8.843,22 MW de poténcia
fiscalizada', o que corresponde a uma produgdo de aproximadamente 10% do total do
Brasil (85.127,32 MW).

Atualmente, a capacidade instalada para geracdo de energia no Estado de Goias,
levando em consideracdo as Usinas Hidrelétricas (UHEs) e as Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHs) € de aproximadamente 9.189 MW.

Em termos de empreendimentos hidrelétricos previstos (inventariado, outorga,' projeto
basico aprovado, viabilidade), verificou-se que 218 novos empreendimentos poderao
ser construidos no Estado, sendo 29 UHEs e 189 PCHs. Em termos de poténcia, caso
todos os 218 empreendimentos sejam viabilizados, o Estado tera um acréscimo de
4.380 MW, cerca de 48% da capacidade atual.

A distribuicdo espacial dos empreendimentos hidrelétricos esta apresentado na Figura
2.13 a seguir.

' A Poténcia Fiscalizada & igual a considerada a partir da operagdo comercial da primeira
unidade geradora.
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Figura 2.13. Empreendimentos Hidrelétricos — em operagao e previstos PG%IIXP%
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2.2.5. Eventos Criticos

Outro fator diretamente associado a ocupagdo do meio fisico € a ocorréncia de
eventos criticos. As cheias e inundagbes estado diretamente associadas a ocupacéo do
meio urbano de maneira desordenada. Segundo Tucci (1997), a medida que a cidade
se urbaniza, em geral, ocorrem os seguintes impactos:

e aumento das vazées maximas devido ao aumento da capacidade de
escoamento através de condutos e canais e impermeabilizagdo das
superficies;

e aumento da produgido de sedimentos devido & desprotecdo das superficies e a
producéo de residuos solidos;

e deterioragdo da qualidade da agua, devido & lavagem das ruas, transpoi‘te de
material sélido e as ligagdes clandestinas de esgoto cloacal e pluvial.

Para que se possa efetivamente planejar o impacto do desenvolvimento urbano e
necessario quantificar os impactos decorrentes das alteragbes no uso do solo. A
Figura 2.14 a seguir apresenta os municipios do Estado com ocorréncia de eventos
criticos na area urbana entre os anos de 2009 e 2013, de acordo com dados obtidos
junto a Defesa Civil dos Estados e do Distrito Federal.

Figura 2.14. Eventos Criticos

Legenda
Ocorréncis (Periodo 2009.2013)
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Os problemas que dizem respeito ao controle de inundagbes s&o decorrentes da
elevagdo dos picos das cheias, ocasionada tanto pela intensificagao do volume do
escoamento superficial direto (causado pelo aumento da densidade das construges,
e consequente impermeabilizagdo da superficie), como pela diminuigao dos tempos de
concentracdo e de recessdo. Esta diminuicdo € também oriunda do acréscimo na
velocidade de escoamento devido a alteracdo do sistema de drenagem existente,
exigida por este aumento da densidade de construgdes. Os fatores causadores de
inundacdes ou enchentes nos municipios do Estado de Goias estao apresentados na
Figura 2.15 a seguir.

Figura 2.15. Fatores Causadores de Inundagdes ou Enchentes

Sem declaragdo f O

Outro 112
Langamento inadequado de residuos sélidos 118
Desmatamento 113
Existéncia de interferéncia fisica no sistema de 9
drenagem
Lengol freatico alto | 110
Ocupagio intensa e desordenada do solo 720
Obras inadequadas 118
Obstrugdo de bueiros, bocas de lobo, etc. 123
Dimensionamento inadequado de projeto 11

FONTE: PNSB (2008).
2.3. Meio Biético

O Estado de Goias encontra-se na area de abrangéncia dos Biomas Cerrado e Mata
Atlantica. Porém, o bioma predominante é o Cerrado, incluindo 28% da superficie total
deste ecossistema conhecido também como savana tropical brasileira. Ele € o
segundo maior ecossistema brasileiro e considerado a savana mais rica do mundo,
apresentando cerca de 30% da biodiversidade do pais. Infelizmente, ambos os biomas
apresentam grau avangado de desmatamento, fazendo com que pouca vegetacao
nativa seja observada no Estado (Figura 2.16).
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Figura 2.16. Remanescentes

Legenda
Remanescentes

D Cermado
[ mata atantica

Fonte MMA

Em relacdo ao Cerrado, registra-se que no ano de 2008 a area de remanescentes
florestais era de 51,54 % da cobertura original, tendo como base a area total do bioma
em 2.039.386 km?, as areas desmatadas correspondiam a 47,84 % e os corpos d’agua
a 0,61 %, a taxa média anual de desmatamento estava na ordem de 0,69 %. Em
termos de vegetagao, as fisionomias deste bioma englobam formagdes: a) Florestais -
areas com predominancia de espécies arbéreas, onde ha formagdo de dossel,
continuo ou descontinuo.

As formagées florestais sdo representadas por Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata
Seca e Cerradao; b) Savéanicas — areas com arvores e arbustos espalhados sobre um
estrato graminoso onde nao ha formagéo de dossel continuo. Sdo representadas por:
1) Cerrado: denso, tipico, ralo e rupestre; 2) Vereda; 3) Parque de Cerrado e 4)
Palmeiral; c) Campestres - areas com predominio de espécies herbaceas e algumas
arbustivas, observando-se a inexisténcia de arvores na paisagem. Sao representadas
por Campo: sujo, limpo e rupestre.

A vegetacdo apresenta fenologia marcadamente sazonal, com incremento da
biomassa na estacido das chuvas — outubro a maio — e dessecagdo das partes aéreas
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na estacdo seca - junho a setembro — o que favorece, por exemplo, a ocorréncia de
incéndios naturais e/ou por agao antrépica.

Quanto a biodiversidade local cita-se a existéncia de cerca de 10.000 espécies de
plantas lenhosas (4.400 ou 44% endémicas); 837 espécies de aves (29 ou 3,4%
endémicas); 161 de mamiferos (19 ou 11% endémicas); 120 de répteis (24 ou 20%
endémicas) e 150 espécies de anfibios (45 delas ou 30% endémicas).

Em relagdo ao Bioma Mata Atlantica, estima-se que os remanescentes de vegetacéo
sejam de 22,25% (considerando a &rea original de 1.103.961 km?) correspondendo a
245,664 km?, sendo que o valor médio de supressao da vegetacdo nativa € de 0,04%
por ano, com base nos dados registrados entre 2002-2008 pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA). Ou seja, 75,88% da cobertura original ja foi suprimida, sendo que
Minas Gerais &€ o estado onde se registrou a maior agdo antrépica nos ultimos anos.
Apesar da maioria dos seus fragmentos serem relativamente pequenos (< 100
hectares) seus remanescentes regulam o fluxo dos mananciais hidricos, asseguram a
fertilidade do solo, controlam o clima e protegem escarpas e encostas das serra. Os
corpos d’agua correspondem a 1,87% da éarea total do Bioma.

Em termos de vegetacdo, este Bioma caracteriza-se por uma fisionomia alta e densa
devido a variedade de espécies pertencentes a diferentes formas biolégicas e estratos.
Nessa floresta, a vegetagdo dos niveis inferiores vive em um ambiente bastante
sombrio e umido, sempre dependente do estrato superior. O grande ndmero de lianas,
epifitas, fetos arborescentes e palmeiras d4 a mesma um carater tipicamente tropical.
Entretanto, apresenta diferentes formagdes vegetais — Florestas Ombréfila Densa,
Floresta Ombréfila Mista, Floresta Ombréfila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual
e Floresta Estacional Decidual, Manguezais, Restingas e Campos de altitude
associados, brejos interioranos e encraves florestais da Regido Nordeste - ao longo de
sua extens3o, especialmente em funcgéo do tipo de solo, clima e relevo de cada regido.

Estudos apontam que até o momento, ocorre no bioma 261 espécies de mamiferos;
1.020 espécies de passaros; 197 espécies de répteis; 340 de anfibios e 350 de peixes,
nio mencionando as espécies de insetos. As espécies de invertebrados atingem o
numero de 1.711 que vivem no bioma, destes 700 s&o endémicos, ou seja, proprio da
regido. Relembra-se que nesta Regi&o ocorre a interface destes dois Biomas sendo,
portanto, uma regido de alta diversidade biologica.

De modo a estimar o remanescente florestal presente no Estado, foi realizado o
calculo do indice de cobertura vegetal, por UPGRH. Este indice é obtido a partir da
divisdo entre a area de remanescente de mata atlantica e/ou cerrado na UPGRH sobre
a sua area total. Os resultados sdo apresentados no Quadro 2.4.
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Quadro 2.4. indice de Cobertura Vegetal

UPGRH

indice de Cobertura Vegetal (%)

Afluentes Goianos do Alto Araguaia

33%

Afluentes Goianos do Médio Araguaia

32%

Afluentes Goianos do Médio Tocantins

71%

Afluentes Goianos do Rio Parana

62%

Afluentes Goianos do Rio S&o Francisco

38%

Rio Vermelho

21%

Rio das Almas e Afiuentes Goianos do Rio Maranhao

34%

Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba

23%

Corumba, Verissimo e Porgéo Goiana do Sdo Marcos

30%

Meia Ponte

13%

Rio dos Bois

15%

2.3.1. A Transformagéo dos Aspectos Bibticos

Em funcdo das atividades antrépicas desenvolvidas no Estado a area de cobertura
vegetal nativa vem sendo gradativamente reduzida. Dos dois biomas, Mata Atlantica e
Cerrado, € evidente que o processo de ocupacao ocorrido na regiao afetou até 1930
primordialmente a Mata Atlantica. Entre 1930 e 1960, com o surgimento de Brasilia e
Goiania, o cerrado comegou a ser afetado de maneira pontual e por eixos lineares,

com foco no setor agricola.

A Figura 2.17 apresenta a evolugdo da cobertura vegetal no Estado, a partir da
comparagdo da situagdo original dos biomas (Cerrado e Mata Atlantica) com a

situagao atual, a partir do mapeamento realizado em 2008.
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Figura 2.17. Evolugdo da Cobertura Vegetal PERH
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Embora recente, a vocacdo agricola da regido fica evidente quando se analisa a
participacéo do PIB setorial e da populacdo do Estado no total do Pais apresentada na
Figura 2.18 seguinte. !
{
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Figura 2.18. Porcentagem Média do PIB e Populagido do Estado
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FONTE: Instituto Mauro Borges, 2010.

Com efeito, enquanto o PIB dos setores industrial e de servigos e o total, assim como
a populagéo participam entre 2,6% a 3,1% do total brasileiro, no setor agropecuario a
producéo do Estado concentra 6,6% do total nacional.

Esse peso relativo do setor agropecuario tende pelo menos a se manter, se néo
incrementar-se com o avango. da agricultura para fins energéticos. Assim, a
conservagdo do Bioma Cerrado e Mata Atlantica depende basicamente do
Planejamento Prévio contemplando agbées que garantam: (i) implantacdo de Unidades
de Conservacio; (ii) aproveitamento de areas com baixa ocupacio ou abandonadas
por outras culturas; e, (iii) reordenacdo do espaco urbano.

Neste contexto, o Decreto Federal 5.092 de 21 de maio de 2004, estabelece que o
Ministério do Meio Ambiente seja o organismo responsavel pela identificacdo de areas
prioritarias para a conservagdo, uso sustentavel e distribuicdo de beneficios da
biodiversidade. Mediante a Portaria n°® 126, de 27 de maio de 2004, o Ministério do
Meio Ambiente estabeleceu as areas de prioridade que se mostram no mapa "Areas
prioritarias para a conservacgdo, uso sustentavel e distribuicdo de beneficios da
biodiversidade brasileira", que para o estado de Goiads define as areas apresentadas
na Figura 2.19.
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Figura 2.19. Areas Prioritarias 4 Conservagao
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Além disso, destacam-se as Unidades de Conservacdo, essas sdo areas naturais
publicas e privadas, incluindo aguas territoriais, com caracteristicas naturais de grande
importancia, legalmente estabelecidas pelo Governo com objetivos e limites definidos,
sob regimes especiais de administragdo, e com garantias de protecédo (FUNATURA,
1989).

Destaca-se que a criagdo de unidades de conservagéo por si s6 ndo e suficiente para
a manutengdo do patriménio natural, € também necessario que medidas de manejo
sejam adotadas para estas areas, bem como para toda a paisagem onde se inserem.

O estado de Goias, possui 11 Unidades de Conservagdo Federais e 21 Unidades de
Conservacio Estaduais. Todas as Unidades de Conservagao Federais pertencem ao
bioma Cerrado e seu gestor é o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIO). A area total dessas unidades € de 957.580 ha.

As 21 Unidades de Conservacio Estaduais somam uma area de 1.257.095 ha. Dentre
elas, 11 s30 Unidades de Protecio Iintegral (UPI) somando 118.904 ha, 9% do total da
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area, e as outras 10 restantes sdo Unidades de Uso Sustentavel (USS) que possuem
1.138.190,63 ha, 91% do total da area. Todas possuem como seu gestor a Secretaria
de Estado de Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos
Metropolitanos de Goias (SECIMA) (Figura 2.20).

Figura 2.20. Unidades de Conservagao

Legenda 3
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2.3.2. Ecossistema Aquatico

Os peixes representam o grupo mais estudado e, consequentemente, os melhores
indicadores de padrbes zoogeograficos dentro do ecossistema aquatico. As principais
ameagcas a conservacao da biodiversidade e a extingao das espécies aquaticas da-se
principalmente devido: 1) da instalagdo de usinas hidrelétricas (reservatorios); 2)
assoreamento dos rios; 3) degradagao da qualidade da agua (emissao de efluentes);
4) desmatamento; 5) agricultura (percolacdo de pesticidas e fertilizantes); 6)
crescimento populacional; 7) introdu¢do de espécies exdticas e/ou aléctones.

No geral, a ictiofauna do Estado é composta por. a) espécies de pequeno porte,
caracteristicas destes ambientes e por vezes endémicas, tais como Oligosarcus spp,
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Astyanax eigenmaniorum, A. scabripinnis, Creagutus spp., Cyphocharax vandeeri,
Moenkausia sanctaefilomenae, Cetopsorhamdia spp., Imparfinis spp., Nannorhamdia
spp., Trichomycterus spp., dentre outros; b) individuos jovens de espécies de médio e
grande porte, que habitam a planicie de inundagdo e que durante a vazante s&o
langados na calha do Rio Principal e buscam transitoriamente abrigo e alimento nos
segmentos inferiores destes ambientes (e.g. Prochilodus lineatus, Pimelodus
maculaus, Pseudoplatystoma corruscan) e, c) espécies de pequeno porte com ampla
distribuicdo nas bacias pertencentes ao Estado.

Ao longo de diversos pontos do Rio Paranaiba e de seus tributarios, em especial
aqueles situados na margem direita e pertencentes ao Estado de Goias, pode-se
observar a existéncia de areas de inundagdo. Estas ampliam o espago vital da
ictiofauna, aumentam a disponibilidade de abrigo e alimento, elevam a produtividade
do corpo d’agua e reduzem fatores denso-dependentes, como competicdo e predacéo
das comunidades. No periodo de vazante, quando a lamina de agua se retrai,
escoando para rios e canais, muitas espécies de peixes, particularmente as de maior
porte, abandonam as areas rasas, retornando a calha do rio ou confinando-se em
corpos de agua permanentes. |

As espécies de peixes migradoras de longa distancia invariavelmente s&o espécies de
maior porte e apresentam algum valor comercial, tais como o Salminus brasiliensis
(dourado), o Pseudoplatystoma corruscans (pintado), Brycon orbignyanus
(piracanjuba), Zungaro jahu (jad), Prochilodus lineatus (curimbatd), dentre outras.
Outras espécies migradoras presentes na regido em estudo s&o: Apareiodon affinis
(canivete), Apareiodon ibitiensis (canivete), Astyanax bimaculatus (lambari), Astyanax
fasciatus (lambari), Brachyplathystoma filamentosum (piraiba / filhote), Brycon nattereri
(pirapitinga), Cyphocharax spp. (lambari), Galeocharax knerii (peixe cadela), Leporinus
spp. (piau), Piaractus mesopotamicus (pacu / pacu caranha), Pimelodus maculatus
(bagre / mandi / chordo), Pseudopimelodus sp., Salminus hilarii (dourado branco),
Serrapinnus heterodon (lambari / piabinha), Serrapinnus piaba (lamabari / piabinha) e
Steindachnerina insculpta (fernete). Convém ressaltar que algumas espécies como Z.
zungaro (jat) e B. orbignyanus (piracamjuba) caracterizam-se por sua dependéncia de
sistemas Iéticos integros, notadamente devido a sua caracteristica de reprodugéo,
baseada em atividade de migracdo, assumindo-se que a interrupgdo das rotas
migratérias dessas espécies, com fragmentagéo dos ambientes naturais e substituicao
de ambientes l6ticos por lénticos & em grande parte, responsavel pelo gradual
desaparecimento das mesmas.

Conforme a informagéo do Departamento de Areas Protegidas do Ministério do Meio
Ambiente, no Estado de Goias, entre as Areas Prioritarias para a Conservagao da
Biodiversidade Aquatica, destacam-se:

¢ Os afluentes da margem direita do rio Parana;

e O Alto Tocantins, com os rios Maranhéo e das Almas;

e O curso médio do Araguaia.

Em torno da planicie aluvial do curso médio do rio Araguaia, na llha do Bananal, se
localiza um dos principais espagos naturais de Goias, o Parque Nacional Araguaia. Em
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suas aguas se localizam peixes dos géneros Cichla, Serrasalmus e Pimelodidae,
assim como as espécies Arapaima gigas (paiche, pirarucu o arapaima), Salminus
hilarii (tabarana) e Electrophorus electricus (enguia elétrica).

Entre as espécies exdticas encontradas nas bacias pertencentes ao Estado de Goias
cita-se: Metynnis maculatus - pacu, Astronotus ocellatus - apaiari, Cichla kilberi - o
tucunaré amarelo, Cichla piquiti — o tucanaré azul, Clarias gariepinus — Bagre Africano,
Geophaguns surinamensis - acara, Satanoperca pappaterra - o zoiudo, Micropterus
salmoides - o peixe arco-iris; Plagioscion squamosissimus — corvina, Ctenopharigodon
idella e Cyprinus carpio — popularmente chamadas de carpas, Oreochomis sp e Tilapia
rendalli conhecidas por tilapias. Estas espécies configuram-se em importantes fatores
de pressao negativa sobre a ictiofauna local dado que representam um dos elementos
centrais no processo de alteracdo nas condigfes ambientais, e consequente, processo
de extingdo das espécies nativas. Considerando os impactos gerados por invasdes
bidticas sobre a biodiversidade e sobre a estrutura socioecondémica, uma vez
introduzidas e aclimatadas, formas exoticas ou aléctones tendem a se mostrar de
dificil controle e geram danos, muitas vezes irreversiveis ao ambiente constituindo-se
assim em questao chave no processo de planejamento e conservagao ambiental.

De forma simplista os reservatérios sdo unidades hidraulicas de acumulagdo e
passagem de agua situados em pontos estratégicos do sistema de modo a garantir a
quantidade de agua necessaria para a geragdo de energia. Em termos ambientais,
constata-se a implantagédo de Reservatérios e consequente submerséo de importantes
formagcbes vegetais como matas ciliares e campos de varzeas tem como
consequéncias a reducao de habitats, a extingao local de espécies vegetais e animais,
além de severas alteragdes nos ecossistemas e nas paisagens regionais
predominantes. Além disso, nestas areas inundadas havera acUmulo de matéria
organica proveniente da vegetagéo inundada e o tempo de retencdo de cada
reservatério tem um papel fundamental na emissao de gases, especialmente CH,
(metano) e CO, (gas carbonico).

2.3.3. Areas Prioritarias para Conservagéo da Biodiversidade

Neste capitulo buscou-se a realizacdo de alguns cruzamentos envolvendo as Areas
Prioritarias para Conservagio da Biodiversidade (APCBs) definidas pelo Ministério do
Meio Ambiente. O objetivo destes cruzamentos & a verificagdo da condi¢cao atual
destas areas, quando analisadas sob determinados temas.

O passo inicial desta analise é a definicdo dos temas que teriam influéncia direta na
preservacao das APCBs, cujo objetivo principal € mapear as principais ocorréncias de
biodiversidade no Pais, assim como conhecer o potencial dessas areas e as pressdes
que sofrem pelas atividades antrépicas. As APCBs selecionadas foram,
prioritariamente, aquelas relacionadas aos recursos hidricos. Foram definidos dois
temas para analise, sendo eles: (i) remanescentes (cobertura vegetal); e, (ii) Unidades
de Conservagao.

A primeira anélise se refere ao cruzamento das APCBs com 0s remanescentes de
cobertura vegetal, como mostra a Figura 2.21. O objetivo deste cruzamento é a
verificagcdo da condicdo atual de cobertura vegetal nas areas definidas pelo MMA
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como prioritarias & conservacdo da biodiversidade. Vale ressaltar que, segundo a
SECIMA, no Estado s3@o encontradas 40 APCBs que totalizam uma éarea de 82.296,8
km?,

Figura 2.21. APCBs x Remanescentes (Cobertura Vegetal)
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Analisando a Figura 2.21 verifica-se que em algumas UPGRHSs (Corumba, Verissimo e
Porgdo Goiana do Sdo Marcos, Afluentes Goianos do Rio Parana, Afluentes Goianos
do Alto Araguaia) as APCBs coincidlem com as maiores concentragbes de
remanescentes. Por outro lado, principalmente nas UPGRHs “Rio dos Bois”, “Afluentes
Goianos do Baixo Paranaiba”, “Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhao”
verifica-se que as APCBs n&o estdo relacionadas aos remanescentes, isso ocorre pelo
fato destas areas estarem mais associadas a realizagdo de inventarios bioldgicos e,
em alguns casos, como o entorno do Parque Nacional das Emas, Jatai e Mineiros
conservar as areas de recarga de importantes sistemas aquiferos do Estado (Bambui
e Guarani). A ameaca relacionada a realizagdo destas agdes, em todo o Estado, € o
avango da agricultura e da pecuaria.

A analise seguinte foi o cruzamento das APCBs com as Unidades de Conservagéo
(UCs) existentes no Estado. Atualmente, as UCs representam menos de 7% da area
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total do Estado, valor que demonstra a pouca representatividade das mesmas quando
analisamos os principais aspectos fisicos e bidticos. A Figura 2.22 apresenta este
cruzamento, no qual é possivel verificar que a grande maioria das UCs estdo
localizadas em APCBs.

Figura 2.22. APCBs x Unidades de Conservagao
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2.3.4. Terras Indigenas

No Brasil existem duas categorias de populagdes tradicionais: os povos indigenas e as
populagbes tradicionais n&o indigenas. Uma das caracteristicas baésicas destas
populagdes é o fato de que vivem em areas rurais em estreita dependéncia do mundo
natural, de seus ciclos e de seus recursos, fundamentais para a manutengao da sua
forma de vida.

Somente as indigenas e as comunidades tradicionais tem seu territério garantido pela
Constituicao Federal de 1988. Contudo, aproximadamente 60% das populagdes
tradicionais indigenas e nao indigenas estudadas vivem em bioma Amazoénico.
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Conforme a informagdo disponivel na Procuradoria da Republica em Goias estao
apresentadas no Quadro 2.5 as etnias indigenas que se localizam no Estado de
Goias, assim como na Figura 2.23.

Quadro 2.5. Terras Indigenas em Goias

Nome Area (ha) Municipios
Etnia Ava-Canoeiro 39.390 Minagu e Colinas do Sul
Etnia Carretéo 1.809 Rubiataba e Nova América
Etnia do Parque do Araguaia 1.125 S#o Miguel do Araguaia
Etnia Karaja 650 Aruand

Figura 2.23. Terras Indigenas

Legenda
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Fonte: SECIMA
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2.4. Aspectos Econémicos, Sociais e Culturais

Os estudos sobre os aspectos econémicos, sociais e culturais nesta avaliagdo global
do Estado levaram em consideragdo os seguintes itens: demografia, as atividades
econdmicas e sua evolugdo nos lltimos anos, a organizagao social e institucional e os
destaques econdmicos do Estado.

2.4.1. Demografia

Como é apresentado na Figura 2.24 a seguir, Goias teve maior nimero de populagdo
rural, em relagao a populagédo urbana até a década de 70, onde ocorreu esta inversao.
Desde entao, a populacédo urbana registra aumento crescente enquanto a populacao
rural apresenta somente decréscimos.

Figura 2.24. Evolucédo da Populagao
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FONTE: Elaboragéo Prépria com base em IBGE.

Os dados de populagdo, densidade demografica e taxas de crescimento, gerados para
o Estado de Goias, distribuidos por UPGRH, sdo apresentados na Figura 2.25 a
seguir. ‘
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2.4.2. Atividades Econbémicas

A andlise da dindmica econdémica prevalecente no Estado inicia-se com a evolugdo do
PIB (Produto Interno Bruto), calculado em bases municipais pelo IBGE, através de
decomposicdo das contas regionais desagregadas a partir das contas nacionais. A
serie, disponivel dentro dos mesmos critérios metodolégicos, compreende os anos de
2002 a 2007. Para efeitos de comparagdo da evolugao os valores foram corrigidos
para refletir os precos de 2007, utilizando deflator implicito divuigado pelo IPEA.

O Produto Interno Bruto (PIB) do conjunto dos municipios que integram o Estado de
Goias totalizou 111.269 milhées de reais em 2010, como pode ser observado no
grafico apresentado na Figura 2.26. Analisando a evolugéo do PIB do Estado desde
1999, constata-se um crescimento do PIB total. Pode-se dizer que houve uma
variacdo do PIB agropecuario, sendo sempre compensado por um aumento do PIB
industrial e de servigos. Nao obstante, o PIB agropecuario apresenta um aumento
constante desde 2007.

Figura 2.26. Evolugao do PIB Total
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FONTE: instituto Mauro Borges, 2010.

O setor servigos representa 59% do PIB, o setor industrial 27% e o setor agropecudrio
14%. Obviamente a predominancia do setor servigos esta vinculada ao municipio de
Goiania, que representa 42% do PIB do Estado e esta concentrado no setor servigos
(69%) e, dentro deste, no segmento de administragédo, salde e educagao publicas e
seguridade social. Excluido o municipio de Goiania a estrutura do PIB do Estado &
46% servigos, 26% industria e 16% agricultura.

Em valores per capita percebe-se uma tendéncia crescente a partir de 2002, atingindo
no ano 2010 o valor de 16,2 mil reais por habitante. Conforme pode ser notado na
Figura 2.27 entre os anos de 2004 e 2005 ha uma estabilizagao dos valores, e depois
ele volta a crescer.
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Figura 2.27. PIB per capita
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Alto Horizonte ocupa a primeira posigéo no PIB per capita em nivel estadual, com R$
167.434,56, este conta com uma industria de extragao e beneficiamento de sulfeto de
cobre, que foi fortemente influenciada pelo aumento na demanda do mercado externo.
A segunda colocag&o fica com o municipio de Chapadao do Céu, cujo PIB per capita
foi de R$ 97.395.72, onde ocorreu o crescimento da produgdo de etanol, como
também o cultivo de produtos que tiveram substancial ganho de pre¢o no ano de 2010,
como feijao e algoddo herbaceo. Ja& no municipio de Sao Simdo, que com R$
80.892,14 de PIB per capita ocupa o terceiro lugar, o elevado valor se deve ao
crescimento na geragao de energia elétrica.

Por outro lado, dos 246 municipios que compdem o Estado, 77,6% possuem PIB per
capita abaixo da média estadual (R$16.251,70), caracterizando uma concentragéo em
poucos municipios. A seguir, no Quadro 2.6, esta apresentado o ranking dos dez
maiores PIB per capita do Estado.
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Quadro 2.6. Ranking do PIB Per Capita

Colocagéo Municipios Pég ;)zi(t):(()RF;e)r Pcl:zpzi(t); ?R';';'
1° Alto Horizonte 3.345 167.435
2° Chapadéo do Céu 26.858 97.396
3° Sé&o Simao 5.537 80.892
4° Peroléandia 16.972 70.122
5° Cachoeira Dourada 13.071 50.209
6° Catalao 9.993 45.854
7° Porteirdo 10.594 44.843
8° Turvelandia 16.530 44.016
9° Quvidor 10.712 38.031

10° Senador Canedo 7.860 37.780

FONTE: instituto Mauro Borges, 2010.

A Figura 2.28 apresenta a comparagéo da taxa de crescimento do PIB, entre 2000 e
2010, das 11 UPGRHSs em relacdo ao Estado.

Figura 2.28. Taxa de Crescimento do PIB por UPGRH em Relagio ao Estado
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E importante destacar que a UPGRH dos Afluentes Goianos do Sdo Francisco
apresentou o valor mais elevado, pois contempla o municipio de Formosa que
apresentou taxa de crescimento de 73,66%. Assim, metade das UPGRHSs apresentou
taxa de crescimento superior ao Estado, sdo elas: Afluentes Goianos do Médio
Araguaia, Afluentes Goianos do Médio Tocantins, Af_luentes Goianos do Rio Parana,
Afluentes Goianos do Rio Sdo Francisco, Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio
Maranhéo e Rio dos Bois.

2.4.3. Organizagéo Social e Institucional

A Politica Nacional de Recursos Hidricos iniciou o atendimento & demanda da
sociedade organizada pela instalagdo de instrumentos participativos de gestdo das
aguas. A participagdo se efetiva por intermédio da eleicdo de representantes de
entidades nos organismos colegiados em bacias hidrograficas de rios de dominio da
Unido e de seus afluentes de dominio das unidades federadas. A instalagdo dos
comités de bacias &, portanto, atividade primordial para o bom andamento da gestéao
das aguas.

O panorama atual do Estado de Goias em relagao aos comités de bacias hidrogréficas
é apresentado no Quadro 2.7.

Quadro 2.7. Comités de Bacia

UPGRH/COMITE STAUS ANO

Rio Meia Ponte Instalado 2003

Rio Vermelho Instalado 2012

Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba Instalado 2014
Rio dos Bois . Instalado 2014

Rio Corumba Verissimo e Séo Marcos Instalado 2014
Afluentes Goianos do Alto Araguaia Criado 2014
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhao Criado 2014
Afluentes Goianos do Rio Parana Criado 2014
Afluentes Goianos do Médio Araguaia Criado 2014
Afluentes Goianos do Médio Tocantins Criado 2014
Afluentes Goianos do S&o Francisco Criado 2014

FONTE: SECIMA, 2015.

O histérico de mobilizagao social para participagdo na criagéo e instalagéo dos comités
esta relacionado a uma série de agbes ja efetivadas. A consolidagéo institucional do
sistema de gestdo dos recursos hidricos do Estado de Goias, a partir dos acordos
sociais necessarios a implantacdo da gestao participativa e seus instrumentos.

Sob o ponto de vista da elaboragdo do PERH/GO, a participacdo de atores
estratégicos e relevantes dos Comités de Bacias € de extrema importancia desde a
fase de diagnostico, na construgdo de cenarios prospectivos e, finalmente, no
estabelecimento de metas e propostas para que seja coletada a contribuicao de cada
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setor durante todo trabalho. As séries de Consultas Publicas realizadas ao final de
cada uma das etapas do Plano foram uma oportunidade para a concretizacdo do
potencial de mobilizagcao dos atores.

2.4.4. Os Destaques Econémicos e Sua Evolugéo

Durante os levantamentos do diagndstico, observou-se que a agricultura estd em
franca expansdo, associada a industria sucroalcooleira, que vem substituindo
principalmente areas hoje ocupadas por pastagens e cerrados.

O vetor de expansdo da cultura da cana-de-aglcar no Estado estad associado a
grandes espacos de monocultura, principalmente articulados com a industria
sucroalcooleira, cuja expansao se observa desde o inicio da década de 90 nas regides
do Alto Paranaiba. Assim como as areas de plantio do eucalipto, destinado a producio
de carvao vegetal e celulose, o cultivo da cana de aglcar avangou inicialmente sobre
as areas de cerrado e de pastagens nativas degradadas. A partir de 2000, no entanto,
a expansao da cana se deu sobre as areas de pastagens plantadas e das lavouras de
soja e milho.

A Figura 2.29 apresenta uma comparagdo entre a produgdo de quatro culturas
importantes do Estado de Goias (soja, milho, cana e sorgo) e a superficie plantada,
em hectares. A partir desta analise, verifica-se que, proporcionalmente, para obter
uma determinada quantidade de producdo, em tonelada, para a soja e o milho, é
necessaria uma area plantada maior. Esta andlise nédo leva em consideragéo o valor
agregado dos produtos, ou seja, trata-se apenas de uma comparacgéo direta entre os
valores de superficie e producéo de cada cultura.

Figura 2.29. Relacao entre Produgao e Superficie Agricola
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FONTE: IPEADATA, 2014.
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Em relagdo as areas agricolas, foi realizada uma analise relacionando a quantidade de
pivds com a area agricola total, por municipio. O resultado desta analise €
apresentado na Figura 2.30, onde € possivel visualizar a predominancia do municipio
de Cristalina nos dois itens analisados. Nos demais municipios observa-se que nao ha
uma relagdo direta entre o niumero de pivos com a area agricola, como é o caso de
Jussara, que possui a segunda maior area agricola do Estado e apenas a sexta
colocagao entre os municipios com maior nimero de pivos de irrigagdo.

Figura 2.30. Relagdo Entre o Numero de Pivds de Irrigagdao e e Area Agricola dos

Municipios
700 60000,000
600 . . o e e o . 50000,000 -
<
& 500 : : B _ °
2 - 40000,000 &
a S
8 400 £
% - 30000,000 E
1)
B 300 - g_
Tt —
5 Iy
g 20000,000 %
200 p<]
d o
QO
<
100 ‘ : o o 10000,000
AllEmam
0 ‘ — : K 000
Cristalina  Jussara  Paraina Morrinhos luzidnia  Campo Agua Fria Rio Verde | Ipameri @ Cataldo
Alegre de  de Goids ; ‘
Goids :
1 23 a 5 6 7 8 1 9 10

® Quantidade de Pivgs M Area total por Municipios (ha)

FONTE: IPEADATA, 2014.

Dentre os tipos de uso do solo n&o predominantes, chama a atengéo a importancia
relativa das areas ocupadas pela massa d'agua e por sistemas de irrigagdo que se
utilizam de pivé central. A area ocupada por estes usos € da mesma ordem de
magnitude das areas urbanas, como mostra a Figura 2.31.
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Figura 2.31. Usos Nao Predominantes por UPGRH
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FONTE: IPEADATA, 2014.

Outro destaque na economia do Estado de Goias sdo as aguas minerais e termais, as
quais tém uma grande importancia para o Estado de Goias devido as suas
caracteristicas oligominerais e balneoterapicas. Essas aguas, quando envasadas,
agradam o paladar do brasileiro, pela sua leveza. As diversas fontes termais do
Estado de Goias movimentam turistas de todo o Brasil em busca de lazer de suas
propriedades terapéuticas.

Atualmente existe cerca de 45 (quarenta e cinco) concessdes de lavra de agua para
envase, classificadas como aguas minerais e potaveis de mesa. Deste total, 28 (vinte
e oito) ja estdo com industrias instaladas e em operagdo e 17 (dezessete) estdo na
fase de instalacdo ou temporariamente inoperantes. As aguas termais de balnearios
sdo exploradas através de 65 (sessenta e cinco) concessbes de lavra, sendo que
apenas 10 (dez) estdo temporariamente inoperantes.

No Estado de Goias os municipios com aguas minerais envazadas sido: Anapolis,
Alexania, Abadiania, Novo Gama, Formosa, Goiania, Aparecida de Goiania,
Hidrolandia, Bela Vista de Goias, Silvania, Goias, Bom Jesus de Goias, Jatai, Rio
Verde, Jaragua e Jussara. No municipio de Marzagao existe uma fonte paralisada
temporariamente.

As principais regides onde ocorrem fontes de aguas termais sdo: Regido de Caldas
Novas e Rio Quente, Regido de Cachoeira Dourada de Goids, Regido de Lagoa
Santa, Regido de Jatai, Regido de Rio Verde, Regido de Aragargas, Regido da
Chapada dos Veadeiros, Regido de Minagu e Regido de Mara Rosa. Qutras regides
de menor expressao sao Minacgu, Mara Rosa e Pirenépolis.
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A Figura 2.32 apresenta as regides com produgdo de 4guas minerais envazadas ou
com ocorréncia de aguas termais.

Figura 2.32. Aguas Minerais e Termais
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A cidade de Caldas Novas sempre foi abastecida com agua termal desde a sua
fundagao. Porém atualmente, ocorrem conflitos de uso associados principalmente ao
abastecimento publico das duas cidades com pogos de agua fria, que interferem na
recarga dos aquiferos.

Na regido de Lagoa Santa, os conflitos ocorrem principaimente com o abastecimento
humano. O uso indiscriminado de agrotéxico torna essas aguas do Rio Aporé
impréprias para o consumo humano, por este motivo as comunidades de Lagoa Santa
utilizam a agua de pogos para abastecimento publico. Assim, o crescimento da regiéo
e a necessidade de abertura de mais pogos para o abastecimento publico devem estar
condicionados a condigdo primordial de no interferéncia nas dguas termais de Lagoa
Santa.
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2.5. Aspectos Relativos a Qualidade das Aguas

Este capitulo retrata as condi¢des atuais da infraestrutura de saneamento ambiental e
qualidade das aguas dos municipios do Estado de Goids. Todas as informagdes
apresentadas neste capitulo sobre infraestrutura de saneamento referem-se as sedes
urbanas dos municipios, ja para qualidade de agua os dados sdo apresentados por
UPGRH.

O indice de abastecimento de agua é apresentado pela Figura 2.33.

Figura 2.33. indice de Atendimento de Agua (%)
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Analisando os dados coletados na elaboragdo do Diagnéstico, verificou-se que o
indice de cobertura do Estado de Goias é de 97,6%, valor superior 8 média nacional,
85,6% (SNIS, 2011). Apesar de a situacdo geral ser boa, algumas areas do estado
chamam atengdo por apresentarem indices de atendimento abaixo de 80%, sendo
eles: Aparecida de Goiania, Faina, Luziania, Panama, Santa Terezinha de Goias e
Sao Luiz do Norte. Nota-se que o municipio com ¢ menor indice é Faina, com apenas
43,8% de atendimento. Na outra ponta destes indices, 159 municipios contam com
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100% de abastecimento de agua, cerca de 70% de um total de 224 municipios
atendidos pela SANEAGO.

No Brasil, o indice de atendimento com redes de coleta de esgotos para a populagao
urbana fica abaixo de 50%, segundo informagbes do SNIS, de 2011. A auséncia de
sistemas de esgotamento sanitario (SES) € um problema recorrente, principalmente
nos municipios de pequeno e médio porte. No Estado de Goias a situagdo quanto ao
esgotamento sanitario ndo é diferente: de acordo com os dados obtidos da
Concessionaria estadual - SANEAGO —, e também na consulta ao SNIS (2011), cerca
de 73% dos municipios ndo possuem servico de coleta e tratamento de esgoto, como
mostram as Figuras 2.34 e 2.35 a seguir.

Figura 2.34. indice de Coleta de Esgoto
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Figura 2.35. indice de Tratamento de Esgoto
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Analisando as Figuras 2.34 e 2.35, podemos observar que ainda existem diversos
municipios que possuem niveis muito baixos ou nao possuem o servico de
coleta/tratamento de esgoto. Grande parte destes municipios realiza o despejo do
esgoto a céu aberto, ou ainda, em fossas sépticas improvisadas, o que representa um
risco direto de contaminagao do lengol freatico da regido, risco para a preservagéo da
qualidade das aguas dos cursos hidricos proximos, além da possibilidade de elevacdo
nos indices de contaminagdo da populagdo por meio de doencas de veiculagéo
hidricas.

O Quadro 2.8 a seguir apresenta um balango, por UPGRH, dos indices de
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto. Estes indices foram calculados
levando-se em consideragédo apenas 0s municipios com informagdes disponiveis.




Quadro 2.8. Resumo por UPGRH dos indices de Abastecimento de Agua e Coleta e

Tratamento de Esgoto

Unidade de Planejamento e Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UPGRH)

indice de
Abastecimento

indice de Coleta
de Esgoto (%)

indice de
Tratamento de

de Agua (%) Esgoto (%)
Afluentes Goianos do Alto Araguaia 99,6 10,2 16,7
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 94,5 6,5 12,0
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 99,6 24,0 42,9
Afluentes Goianos do Rio Parana 99,6 6,8 11,1
Afluentes Goianos do Rio S&o Francisco 98,5 231 50,0
Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba 98,3 26,8 31,2
Corumba, Verissimo e Por¢io Goiana do S&o Marcos 98,1 19,0 32,5
Meia Ponte 95,6 21,7 36,2
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranh&o 96,9 15,7 22,8
Rio Vermelho 99,0 18,1 33,3
Rio dos Bois 97,8 22,2 30,6

FONTE: Elaborag&o propria.

Ao analisarmos o Quadro 2.6, verifica-se que nenhuma UPGRH apresenta indices de
coleta e tratamento de esgoto satisfatorios, o que nos leva a concluir que ha uma
necessidade da realizacdo de investimentos significativos neste setor em todo o

Estado.

A falta de infraestrutura de saneamento no Estado se reflete na qualidade das aguas.
Como pode ser observado nas Figuras 2.36 e 2.37, a UPGRH “Corumba, Verissimo e
Porcao Goiana do S&o Marcos” que concentra 0s maiores centros urbanos apresenta
uma carga doméstica remanescente, tanto de DBO, quanto de Fésforo, de maior valor

em relagéo as outras regibes.
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Figura 2.36. Carga Doméstica Remanescente de DBO por UPGRH i
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Figura 2.37. Carga Doméstica Remanescente de P por UPGRH
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2.6. Disponibilidades e Demandas Hidricas
2.6.1. Vazbes Ecolbgicas

O conceito de vazio ecolégica é definido como a “vazdo necessaria para conservar os
ecossistemas aquaticos e seus usos benéficos para a sociedade, que varia ao longo
do ano hidrolégico e que deve ser mantida nas distintas partes dos cursos fluviais”.
Esta necessidade se justifica pelas seguintes razées:

e Conservacio dos ecossistemas: os recursos hidricos devem ser preservados e
sd0 suscetiveis a intervencdo humana (entendendo esta intervengao como sua
conservagio, preservagdo, manutengdo, uso sustentavel, restauracéo e
recuperagdo deste recurso);

e Beneficios dos ecossistemas aquaticos para a sociedade: a sociedade € parte
integrante do meio ambiente e os ecossistemas aquaticos oferecem grande
variedade de beneficios (abastecimento, produgio de alimentos, econémicos,
depuragio de aguas residuais, turismo ou usos recreativos);
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* Vaz&o variavel ao longo do ano hidroldgico: a consideragéo do regime natural
das vazdes dos rios.

Dentro da problematica dos recursos hidricos, uma das principais preocupacdes atuais
dos gestores é atender a demanda, tanto social, quanto das distintas administragées
com competéncias ambientais, com relagéo as vazdes circulantes nos rios. A definicdo
das vazdes ecolbgicas constitui, dentro desta problematica, um dos principais temas
dos paises desenvolvidos, comparavel a preocupagéo gerada pela eutrofizagdo das
aguas, o desmatamento ou a erosdo. Dada a tradicional utilizagdo dos rios, esta
problematica ambiental adquire um carater especial em areas com altas densidades
populacionais e com escoamento irregular.

A regulagéo normativa do uso da agua ndo é em absoluto alheia a preocupagéo pela
manutencao das condi¢des ambientais dos leitos fluviais.

Considerando estas premissas, o objetivo fundamental dos trabalhos previstos com
respeito aos rios € avaliar qual é a vazdo minima que deve circular e que
caracteristicas deve ter o regime de vazdes de cada rio considerado, de modo que se
permita manter de forma sustentavel a funcionalidade e a estrutura dos ecossistemas
aquaticos e dos ecossistemas terrestres associados, contribuindo para alcangar o bom
estado ou potencial ecolégico.

Para alcancar estes objetivos, o regime de vazdes ecoldgicas devera:

e Proporcionar condi¢cdes de habitat adequadas para satisfazer as necessidades
das diferentes comunidades biolégicas préprias dos ecossistemas aquaticos e
dos ecossistemas terrestres associados, mediante a manutengdo dos
processos ecoldgicos e geomorfolégicos necessarios para completar seus
ciclos bioldgicos;

e Oferecer um padrdo temporal das vazdes, incluida sua variabilidade, que
permita a existéncia, no maximo, de mudancas leves na estrutura e
composi¢cao dos ecossistemas aquaticos e habitats associados, considerando
tanto os macréfitos, como os organismos bentdnicos e os peixes, nas taxas de
invertebrados benténicos sensiveis as perturbagbes, nas estruturas de idades,
densidade e biomassa das espécies integrantes das comunidades de peixes e
de flora, na frequéncia e intensidade das floragées de algas, e que evite a
proliferagcéo acelerada de macroalgas ou o acumulo de organismos fito-

benténicos que produzam efeitos indesejaveis sobre os organismos presentes

no rio.

Desta forma, o escopo do estudo constitui uma primeira aproximagéo na determinacéo
das vazbes ecologicas. Foram obtidos resultados através da aplicagdo da metodologia
hidraulica do Perimetro Molhado e pela aplicagdo dos métodos hidrologicos (Q Médio,
Método de Hoppe, Método 0,25 QM e Método RVA).

O Método do Perimetro Molhado é o mais contrastado a nivel mundial dentre os
metodos hidraulicos baseados em variaveis hidraulicas simples. Com seu emprego, a
partir das mudancgas de vazao, tem sido possivel estabelecer relagdes com os fatores
determinantes do habitat das espécies alvo que sdo considerados limitantes para elas,




habitualmente peixes, como consequéncia da variagao da disponibilidade de alimento.
Este em termos ecolégicos, parte da hipétese da existéncia de uma relagdo direta
entre a produtividade priméaria dos organismos aquaticos e o perimetro molhado.
Como consequéncia, protegendo os habitats fluviais se assegurara a manutengao do
ecossistema fluvial em seu conjunto.

Os métodos do Q Médio e 0,25 QM utilizam para a determinagdo de vazdes
ecoldgicas a Curva de Vazoes Classificadas, construida a partir de vazdes mensais
definindo a vazdo ecoldgica de um rio de forma direta como uma porcentagem da
vazio média anual. Baseia-se na construgdo de uma curva que relaciona certas
categorias de vazdes e a porcentagem de tempo em que cada uma destas categorias
é igualada ou excedida. A vazdo ecologica € expressada como um valor fixo que
corresponde a uma gama de vazao que se mantém igualado ou excedido em certa
porcentagem de tempo. Essa porcentagem, que estima habitualmente vazbes
ecolégicas entre as percentis 85 (Q310) e 95 (Q347) da curva de vazdes classificadas,
é eleita segundo critério de experts, geralmente de acordo com estudos em rios que
aportam indicios sobre os niveis minimos que asseguram a sobrevivéncia de peixes
ou invertebrados. Uma vez caracterizadas as vazdes mediante o0s conceitos
previamente referidos se torna possivel estabelecer os diferentes critérios que
usualmente se aplicam ao célculo das vazGes ecoldgicas.

O Método de Hoppe reconhece a relagéo entre os percentis da curva de duragéo das
vazdes e as condicbes favoraveis para a biota. Este método usa valores de
porcentagem de excedéncia da curva de duracdo de vazdes para definir algumas
vazdes minimas associadas a diferentes estagios de crescimento [Diez, 2000]. Para
isso se calculam os seguintes percentis: Qq; para enxurradas e recomendado para
limpar o substrato; Q4 para manter as condi¢des de habitat convenientes para a
desova: e Qg para manter condigdes de alimento e abrigo, além de um minimo de
habitat disponivel para as trutas [Gordon et al., 1992], [EFM, 2003].

Por ultimo, o Método RVA foi desenvolvido em resposta ao crescente interesse de
usar a variabilidade natural para recomendar vazdes ecoldgicas e nao insistir no uso
de uma vazao minima ao longo de todo o ano que assegure a saude das espécies e a
manutengdo do ecossistema fluvial. Neste método se reconhece que a variagao
hidrolégica tem um papel importante na estrutura da diversidade biética, além de
controlar as condicdes de habitat dentro do canal, planicies de inundagdo, areas
umidas, etc. O principal objetivo deste método consiste em definir politicas de gestéo a
partir de 32 indicadores relacionados com a corrente, chamados Indicadores de
Alteracso Hidrolégica (/ndicators of Hydrologic Alteration — IHA). Os IHA identificam os
componentes do regime natural de vazdes em magnitude, frequéncia, periodicidade e
duracao [Richter et al., 1997], e com eles se fazem recomendacgdes do intervalo em
que podem variar sem prejudicar o ecossistema fluvial.

Para facilitar a oportuna analise pelas partes interessadas neste processo procede-se
o resumo dos resultados obtidos no Quadro 2.9.
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Quadro 2.9. Resumo com os Valores de Vazées Ecolégicas

METODO HIDRAULICO
sy METODOS HIDROLOGICOS (MY1S)
BACIA SUBBACIA coDIGo NOME LOCALIZAGAO AREA (KM?) METODO DO PERIMETRO QMEDIo METODO DE HOPPE METODO RVA
MoLhapo METODO Q25
QeP oM |Qe/am%) | @347 | @320 | @310 | apHes | apHso | apHzo QRVAS | QRVA10

20050000 | __PONTE QUEBRALINHA RIO MARANHAQ 11200 50 14350| 3490 | 4160 47.40 | 5200 | 19540 | 11000 | s0.00 3590 17,10 19.80

RIo T°°‘":” NS. | 20100000 JARAGUA RIO DAS ALMAS 1970 8 3347 | 2300 | 712 | 803 | 1034 | s5.00 | 2086 | 1179 837 291 373

PALMAS. (;o') 20200000 URUANA RIO URY 3700 15 6104 | 2457 11053 | 1360 | 1660 | 9936 | 5296 | 1940 1526 447 5.90

20950000 PONTE RIO PRETO RIO PRETO 878 18 1647 | 1093 | 165 | 178 | 103 | 2622 | e1a | 208 412 068 073

21220000 FLORES DE GOWAS RIO PARANA 7210 9 6798 | 1324 | 586 | 823 [ 1004 | 11600 | 4087 | 121 17.00 13 4.12

21300000 | ALVORADA DO NORTE RIO CORRENTE 3760 30 5526 | sa2g |2823) 3066 | 3232 | es42 | 4558 | 3318 13.82 1.37 1222

RIOTOCANTINS. | 1500000 | NovA Roma (FaZ.SUCURN RIO PARANA 22600 57 20797 2741|5118 57.11 | 6308 | 30938 | 14502 | eo1 5199 2122 | 2371

eacin 540 PARAN:;":’ALMA' 21510000 PONTE SAQ MATEUS RIO SAO MATEUS 1020 7 1525 | 4589 1692 | 728 | 764 | 1963 | 1173 | sov 381 2.76 291

TOCANTING 21560000 FAZENDA VENEZA RIO SAO DOMINGOS 2840 22 4427 | 4970 |2343| 2417 | 2466 | 5708 | 3346 | 2541 11.07 9.18 9.56

21580000 SAQ VICENTE RIO SAO VICENTE 400 7 1078 | 6496 [ 65 | 683 | 716 | 1282 | 982 | 7s0 269 260 27t

24196000 RIO DO PEIXE RIO DO PEIXE 1770 4 3006 | 1331 | 284 | 356 | 422 | 5420 | 1750 | 487 752 124 1.49

RIOARAGUAI. [ 5 750000 SAO FERREIRA RIO CAIAPO 6430 25 11429 | 2187 |19.90| 2380 | 2620 | 187.00 | 65.19 | 20.40 2857 856 9.63

WAP?Z' ::LARO' 24780000 PIRANHAS RIO PIRANHAS 1360 35 2867 | 1221 | 236 | 346 | 403 | so31 | 2014 { 470 747 1.02 1.41

24900000 IVOLANDIA RIO CLARO 2060 1 3292 | 3341 [ 918 | 1081 | 1162 | 4881 | 2620 | 1242 823 3.78 435

RIO ARAGUAIA, | 25120000 | COLONIA DOS ALEMAES RIO UVA 261 1 357 | 2804 | o036 | 057 | o072 | 548 260 | o088 089 0.20 027

CRiXAS-AGU, | 25130000 TRAVESSAG RIO VERMELHO 5310 10 7760 | 1280 | 520 | 814 | 11.08 | 13000 | s650 | 1381 19.40 235 338

PEIXE (25) 25800000 | JUSANTE DO RIO PINTADO |  RIO CRIXAS-AGU 18300 15 18991 | 7.90 619 | 11.28 | 1698 | 377.50 | 17500 | 2420 47.48 359 6.43

60020000 | PONTE SAO MARCOS RIO SAQ MARCOS 4420 18 7248 | 2483 |1535] 2015 | 2300 | 11699 | 6655 | 27.45 1812 7.3t 9.3

60030000 | CAMPO ALEGRE DE GOIAS | RIO SAO MARCOS 8370 42 14013 | 2097 (3441 4251 | 4872 | 22161 [ 12840 | 5613 3503 1408 | 1743

60540000 MONTES CLAROS RIO PIRACANJUBA 3680 20 5392 | 3709 [1507] 1850 | 2123 | 8es2 | 4000 | 2388 13.48 6.19 7.87

60653000 | RIBEIRAC DAS CALDAS RIO DAS CALDAS 51 0.4 102 [ 3924 | o020 | 033 | o4s 152 105 | 052 0.25 0.12 0.16

60654000 FAZENDA SUCURI RIO DAS CALDAS 1200 7 1791 | 3900 | 555 | 700 | 7905 | 2753 | 1708 | em 4.48 301 334

. 60630000 PONTE MEIA PONTE RIO ME(A PONTE 11500 50 15019 | 3329 | 3949 | 49.05 | s678 | 23820 | 13032 | e280 3755 17147 | 2050
BACIA | RIOPARANAIBA

PARANABA ) 60715000 FAZENDA BOA VISTA RIO DOS BOIS 4540 12 4636 | 2589 | 758 | 11.02 | 1395 | 77.44 | 4235 | 1682 11.59 318 449

60772000 | FAZENDA SANTA MARIA RIO DOS BOIS 17300 50 19124 2615 | 47.64 | 57.88 | 66.96 | 22496 | 18078 | 7470 47.81 1947 | 2272

60798000 MAURILANDIA RIO VERDE OU 12600 25 21395| 4440|8374 | 0613 | 10400 | 311.75 | 20433 | 11540 53.49 3873 | 4212

60870000 QUIRINGPOLIS RIO PRETO 1630 12 2502 | 4707 | 896 | 1086 | 1238 | 3544 | 4000 | 1340 6.25 378 451

60895000 PONTE RIO DOCE RIO DOCE 1280 1 2652 | 6034 1310 ) 1470 | 1626 | 3510 | 4000 | 1737 6.63 547 6.07

60910000 PONTE DO CEDRO RIO VERDE 638 63 1272 | 4954 | 450 [ 554 | 641 | 1748 | 1126 | 670 318 191 228

60940000 CAMPO ALEGRE RIO CORRENTE 3190 41 6098 | 6723 4102 | 4443 | 4651 | 7550 | 4000 | a7t 15.25 16.37 17.20

FONTE: Elaboragéo Prépria.
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A implantagéo do regime de vazdes ecoldgicas deve desenvolver-se como um acordo
que considere os usos e demandas atualmente existentes e seu regime, assim como
as boas praticas. O objetivo do acordo & compatibilizar os direitos ao uso da agua com
o regime de vazdes ecolégicas para fazer possivel sua implantagao.

O processo de acordo do regime de vazoes ecologicas tem os seguintes objetivos:
I.  Valorizar sua integridade hidrolégica e ambiental;
Il.  Analisar a viabilidade técnica, econdmica e social de sua implantacao efetiva;
. Propor um plano de implantag&o e gestao adaptativa.

De forma prévia ao processo de participagao ativa e, em seu caso, do acordo, deve-se
elaborar a documentacéo necessaria que retna, pelo menos, 0s seguintes aspectos:

e Relatérios técnicos que justifiquem o regime de vazoes ecolégicas proposto e
os valores ambientais associados a estas vazdes;

e Informacéo sobre a repercusséo, tanto positiva, como negativa, do ponto de
vista econdmico e social de sua implantagao;

e Marco legal dos usos existentes que poderiam ver-se afetados pela
implantagdo doregime de vazdes ecolégicas, incluindo as caracteristicas
técnico-administrativas dos mesmos.

Estes objetivos podem ser alcangados em reunidbes e jornadas técnicas que
promovam um processo de participagao ativa.

2.6.2. Disponibilidades Hidricas Superficiais

Apesar da abundancia de recursos naturais em geral, e de recursos hidricos em
particular, que caracterizam o Estado de Goias, estes estdo distribuidos
desuniformemente. A Figura 2.38 permite comparar a disponibilidade hidrica nas
diversas UPGRHs em que foi dividido o Estado. Nela, as esferas de cor laranja
representam a parcela da area correspondente a cada UPGRH, enquanto que os
circulos verdes representam a parcela da disponibilidade hidrica total, adotada aqui
como a.Qgses.

i
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Legenda
Disponibilidade Hidrica (Us.km”)

L 1e7-200
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[ zor-400
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38 501 -6.00
N oot -7.00
o a0
Bl cos 650

Fonde; ANA, 2010, IBGE. 2010

]

Dentre as UPGRHs que apresentam disponibilidades hidricas proporcionalmente
maiores destacam-se a “Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba” e a “Corumba,
Verissimo e Por¢do Goiana do Sao Marcos”. Por outro lado, em algumas a proporgao
da disponibilidade hidrica é inferior 8 area como é o caso das UPGRHSs “Afluentes
Goianos do Médio Araguaia”, “Afluentes Goianos do Médio Tocantins” e a “Afluentes
Goianos do Rio Parana”, todas ao norte, sendo que na primeira essa é uma
caracteristica muito marcante.

Em termos de valores, a Quadro 2.10 apresenta os resultados das disponibilidades
hidricas superficiais nas UPGRHSs. O valor da disponibilidade hidrica total no Estado é
de 1.384,62 m3/s.
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Quadro 2.10. Disponibilidade Hidrica Superficial por UPGRHs

UPGRH Area (km?) Q95% (m3s) | Q95% (Li/s.km?)
Afluentes Goianos do Alto Araguaia 40.184,86 150,99 3,69
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 49.008,02 82,52 1,66
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 25.923,47 62,87 2,38
Afluentes Goianos do Rio Parana 33.650,96 95,34 2,79
Afluentes Goianos do Rio S&o Francisco 4.348,42 15,67 3,52
Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba 42.723,18 378,00 8,70
Corumba, Verissimo e Porgao Goiana do S8o Marcos 50.163,43 237,48 4,65
Meia Ponte 14.151,16 64,76 4,50
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranh&o 33.932,18 109,20 3,16
Rio Vermelho 10.693,42 25,31 2,33
Rio dos Bois 35.306,92 162,57 4,53
Total Geral 340.086,00 1.384,62 4,00

FONTE: Elaboragéo Propria.

A capital do Estado de Goias — Goiania - esta localizada préxima a cabeceira de rios
utilizados no abastecimento de agua de sedes municipais distribuidas por todo o
Estado. Esse tipo de situagdo, na qual grandes centros urbanos se localizam na
cabeceira de cursos d’agua, é encontrada por todo territorio nacional, muito por conta
da estratégia de ocupacéo das cidades no século passado.

O desenvolvimento urbano a medida que aumenta, envolve duas atividades
conflitantes: (i) aumento da demanda de agua com qualidade; e (i) a degradacéo dos
mananciais urbanos por contaminagao dos residuos urbanos e industriais.

O Sistema de Abastecimento de Agua Joo Leite, localizado no municipio de
Goiania/GO, tem sua inauguragdo prevista para o ano de 2015, sendo o mesmo
apontado como o projeto que garantira o abastecimento de agua da Regiao
Metropolitana de Goiania para um horizonte de 25 anos. A barragem construida tem
volume de 129 milhdes de metros cubicos e a vazdo média de abastecimento € de
5.33 m¥s. Por se tratar de um empreendimento de grande porte, a barragem tem sido
fonte de preocupagdo constante, pois sua presenca na regido pode estimular o
crescimento populacional, aliado a especulacéo imobiliaria, além da utilizacdo do lago
para fins recreativos, langamentos de esgoto, agrotoxicos, causando a eutrofizagéo do
reservatoério.

Outro motivo de preocupagéo dos gestores da barragem Jo&o Leite € sua proximidade
a BR-153, por onde circulam diariamente centenas de caminhdes, transportando
cargas das mais diversas naturezas, inclusive substancias toxicas.

Por conta desses fatores, & necessaria a elaboragdo de um plano basico de controle e
preservacdo do manancial levando-se em consideragao um cenario atual, médio e de
longo prazo.
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2.6.3. Disponibilidades Hidricas Subterréneas

Na area onde esta localizado o Estado de Goias séo individualizados nove Sistemas
Aquiferos de maior representatividade: i) Cristalino Sudeste de Goias, i) Cristalino
Noroeste de Goias, iii) Canastra; iv) Paranod, v) Bambui, vi) Bauru, vii) Serra Geral e
viii) Araguaia. Estas divisbes levam em conta caracteristicas geolégicas locais, que por
sua vez alteram a geoquimica das aguas, conforme melhor descrito a seguir. A Figura
2.39 apresenta a localizagado espacial dos Sistemas Aquiferos no Estado de Goias.

Figura 2.39. Sistemas Aquiferos

Legends
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Estes principais sistemas aquiferos possuem diferentes graus de porosidade, podendo
ainda ser subdivididos nos dominios fraturado, carstico ou poroso.

o Sistema Aquifero Cristalino Sudeste de Goias

O Sistema Aquifero Cristalino Sudeste é constituido por rochas do Complexo
Granulitico Anapolis-ltaugu, além de gnaisses, granitos e granitéides do
embasamento. Sao classificados como fissurais ou fraturados, podendo ser
classificados ora como confinados, ora como livres ou semi-confinados, com a
infiltracao intimamente relacionada a presenga das estruturas rupteis tais como falhas,
fraturas e diaclases.

Possui transmissividade média de 1,3x10™ m?/s e condutividade hidraulica média de
8,8x10, com niveis estaticos da agua nos pogos variando entre 1 e 64 metros.
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Quanto & protecéo das areas de recarga deste sistema aquifero, é importante destacar
que devido a sua significativa extenso areal, bem como as suas variadas formas de
ocorréncia em meio ao Estado, diversas também dever&o ser as localidades a serem
priorizadas no que diz respeito a manutengao da qualidade dos recursos hidricos
subterraneos.

Por fim, é importante também frisar que grande parte das categorias de solo que
recobrem este sistema aquifero é pouco apta as praticas agricolas, devido em
especial 4 sua alta erodibilidade e baixa fertilidade. Esta constatagdo pode por um lado
favorecer a sua vocagio como pastagem - portanto de menor impacto, desde que nao
se promova a remogéao da vegetagéo para a sua implantag&o - mas pode também por
outro lado induzir a utilizagdo de praticas agricolas de maior impacto, como a
utilizagdo de pivés de irrigagéo e aplicagéo de grande carga de defensivos agricolas,
na tentativa de aumentar a produtividade desta categoria de solos, o que podera
impactar negativamente na qualidade e na quantidade dos recursos hidricos
subterraneos disponiveis.

e Sistema Aquifero Cristalino Noroeste de Goias

O Sistema Aquifero Cristalino Noroeste agrupa um conjunto de rochas cristalinas com
porosidade exclusivamente fissural. Trata-se de gnaisses e granitos argueanos €
proterozéicos, se incluindo, portanto no dominio fraturado. As vazdes medidas em
captacgdes variam entre 0 e 79 m®/h com valores médios préximos a 9 m®/h. As vazdes
especificas médias sdo de 0,094 m*h/m.

Um aspecto importante, & que se detectam grandes vazoes em algumas sondagens
profundas, provavelmente associadas as circulagbes preferenciais (fraturas). Os
parametros obtidos em ensaios de bombeamento indicam uma condutividade
hidraulica média de 8,5 x 107 m/s e uma transmissividade média de 1,2 x 10° m%s. A
espessura saturada média é da ordem de 150 metros.

Apresenta uma superficie total de afloramentos de 37.365 km?, pelo que constitui a
maior extensio aquifera definida no estado de Goias. Os afloramentos apresentam
recobrimentos muito escassos no Sul do Sistema Aquifero, enquanto ao Norte
apresentam solos que correspondem fundamentaimente aos Sistemas Aquifero
Freaticos Il (Latossolos) e Il (Argissolos e Nitossolos).

o Sistema Aquifero Canastra

Este sistema aquifero é constituido pelas rochas do Grupo Canastra - composto
predominantemente por quartzitos puros e impuros, intercalados a xistos, marmores e
filitos - e as rochas do Grupo Ibia, formadas por calco xistos e micaxistos intercalados
a restritas lentes de quartzitos.

Segundo o Relatério do Mapa Hidrogeolégico do Estado de Goias (2006), este sistema
é divido em dois subsistemas: subsistema fraturado e subsistema fissuro-carstico.

Na area de utilizagdo desde aquifero, principaimente no Distrito Federal, as aguas séo
classificadas como bicarbonatadas magnesianas e bicarbonatadas calcicas,
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apresentando pH médio de 6,5, relacionado a composicdo dos filitos e filitos
carbonaticos que ocorrem nas zonas fraturadas.

Quanto a protegdo da sua area de recarga, cabe destacar a sua grande extens3o,
além da ocorréncia de areas carsticas, mesmo que limitadas, que apresentam grande
vulnerabilidade e devem ser preservadas visando a qualidade da agua subterranea.

o Sistema Aquifero Paranoa

Constituido pelas rochas do Grupo Parano4, este sistema é usualmente subdivido em
seis subsistemas, classificados de acordo com as suas unidades geolégicas
constituintes.

O subsistema R1/Q1 possui caracteristicas tipicas de um aquifero fissural, constituido
por metarritimitos e quartzitos, além de conglomerados da porgdo basal do Grupo
Paranoa. Este subsistema caracteriza-se por apresentar grandes variagées laterais e
de espessura, podendo ser livre ou confinado, apresentando diferentes graus de
fraturamento.

O subsistema S/A & constituido por metassiltitos e ardosias e, subordinadamente,
camadas carbonaticas em maiores profundidades. Constituem de uma forma geral,
aquiferos fissurais, livres ou confinados, estes uitimos, correlacionados a presenca das
camadas de ardésia sobrepostas.

O subsistema R3/Q3 inclui as unidades predominantemente quartziticas do Grupo
Paranoa. Caracteriza-se como um aquifero fissural, com grande ocorréncia e
conectividade entre fraturas.

Nas aguas do subsistema R3/Q3 o pH é normalmente inferior a 5, e, segundo o Plano
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Distrito Federal (1999), a sua classificacio
como cloretada magnesiana pode sugerir uma caracteristica que remete a8 composicdo
original das aguas infiltradas, que possuem por sua vez quantidades consideraveis de
cloretos.

Relacionados aos metarritimitos argilosos do Grupo Paranoa ocorre o Subsistema R4,
que se constitui de aquiferos livres, descontinuos e restritos, que apresentam pouca
condutividade hidraulica e registram baixas vazoes.

O subsistema R4 apresenta aguas cloretadas célcicas e bicarbonatadas calcicas,
onde a presenca de sédio e magnésio reflete a participagdo das rochas carbonaticas
neste compartimento.

Associados as unidades arenosas, argilosas e carbonaticas do Grupo Paranoa, ocorre
o subsistema PPC, que se constitui de aquiferos extremamente heterogéneos,
classificados como fissurais a fissuro-carsticos, dependendo da incidéncia de rochas
carbonaticas. S&o livres, descontinuos, com baixa condutividade hidraulica e
apresentam processos de carstificacio em diferentes estagios.

Devido a sua grande variedade litoloégica e estrutural, com coexisténcia de aquiferos
livres e confinados de diversas morfologias, as suas areas de recarga devem ser
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investigadas dando enfoque ao tipo de processo de infiltracgdo dominante, a
composicdo do arcabougo rochoso e as principais estruturas controladoras, para que
haja o entendimento avangado do compartimento aquifero.

Baseado nestes dados, os processos de manutengéo e protegao ambiental das zonas
de recarga podem ser formulados e melhorados, levando em conta a presenga de uma
densidade populacional elevada nas adjacéncias do sistema aquifero, a fim de evitar
futuras contaminagées.

o Sistema Aquifero Bambui

Este Sistema Aquifero esté definido a nordeste do estado de Goias e corresponde a
um conjunto de materiais conhecido como Grupo Bambui, que de acordo com o tipo
de porosidade, podem distinguir-se em trés subgrupos: Fraturado, Fissuro-Carstico e
Carstico.

De forma geral, o Sistema Aquifero pode chegar a ser muito produtivo, alcangando-se
valores de vazdo de 52 m%h, ainda que também existam pogos com valores de 0,25
m3h. As vazdes médias sao de 8 m’h.

Trata-se de um aquifero livre, de natureza fissural e carstica. As suas aguas sao
predominantemente bicarbonatadas - em especial magnesianas, sodicas, célcicas e
mistas - sendo em geral de boa qualidade quanto a potabilidade.

Quanto a prote¢éo das areas de recarga deste sistema aquifero, cabe destacar que
devido a2 mesma ser do tipo direta - ou seja, ocorrer através da infiltragao direta dos
eventos pluviométricos sobre o solo e consequentemente as rochas hospedeiras
sotopostas ou aflorantes que o compde - estara também diretamente susceptiveis as
atividades antrépicas realizadas sobre a superficie do terreno.

Com base no acima exposto, bem como devido as baixas taxas de coleta e tratamento
de esgoto (<40%) dos municipios desta regiéo, o que podera resultar na recarga
indireta no sistema aquifero de cargas de poluentes através dos corpos hidricos
superficiais, faz-se de vital importancia que se monitore continuamente a qualidade da
agua dos pogos tubulares utilizados para o abastecimento publico, de maneira que se
ateste a manutencéo geoambiental dos sistemas de recarga.

o Sistema Aquifero Bauru

Os aquiferos vinculados a4 chamada “Bacia Bauru” correspondem a espessos pacotes
de sedimentos compostos por arenitos finos a médios, intercalados por camadas de
siltitos e argilitos, depositados em duas fases distintas sobre os basaltos da Formacgao
Serra Geral, originando os Grupos Caiua e Bauru.

S30 classificados como do tipo poroso e livre, localizados na porgdo sul-sudoeste do
Estado, onde podem locaimente apresentar-se confinados.

Quanto a protecdo das areas de recarga deste sistema aquifero, da mesma forma,
cabe destacar que devido a esta ser do tipo direta - ou seja, ocorrer através da
infiltracao direta dos eventos pluviométricos sobre o solo e consequentemente as
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rochas hospedeiras sotopostas ou aflorantes que o compbe - estardo também
diretamente susceptiveis as atividades antrdpicas realizadas sobre a superficie do
terreno.

Destacam-se neste quesito as porgdes deste sistema aquifero localizadas no extremo
sudoeste do Estado, entre os municipios de Jatai e Rio Verde (Goias), onde é
verificada a existéncia de intensa atividade agricola, o que podera acarretar no
comprometimento da qualidade de sua agua, caso a utilizacdo de defensivos
agricolas, como fungicidas, inseticidas e herbicidas seja realizada de forma nao
criteriosa.

Faz-se também essencial que os Planos Diretores dos municipios localizados por
sobre este extenso sistema aquifero definam locais ambientalmente e
hidrogeologicamente adequados para a instalacdo futura de aterros sanitarios e
industrias potencialmente poluidoras, visando a manutencdo da qualidade deste
importante recurso para as geragdes vindouras, uma vez que o ambiente geolégico
desta regido — composto principalmente por sedimentos arenosos — podera favorecer

a percolagéo de contaminantes com caracteristicas e origens diversas.

Por fim, é importante também frisar que grande parte das categorias de solo que
recobrem este sistema aquifero € pouco apta as praticas agricolas, devido em
especial a sua alta erodibilidade e baixa fertilidade. Esta constatacao pode por um lado
favorecer a sua vocagdo como pastagem - portanto de menor impacto, desde que nao
se promova a remog¢éo da vegetagao para a sua implantagéo - mas pode também por
outro lado induzir & utilizacdo de praticas agricolas de maior impacto, como a
utilizacédo de pivos de irrigagao e aplicagdo de grande carga de defensivos agricolas,
na tentativa de aumentar a produtividade desta categoria de solos, o que podera
impactar negativamente na qualidade e na quantidade dos recursos hidricos
subterraneos disponiveis.

o Sistema Aquifero Serra Geral

Os aquiferos vinculados aos basaltos da Formagao Serra Geral (Grupo Sdo Bento)
possuem apenas permeabilidade secundaria e estdo restritos as fissuras geradas por
esforgos tectonicos pretéritos, bem como pelas zonas de contato existentes entre os
chamados “diques basalticos” de orientag@o espacial vertical e as rochas encaixantes
onde se alojam. Sao classificados como fraturados, localizando-se na porgao sul do
Estado.

Quanto a protecado das areas de recarga deste sistema aquifero, cabe destacar que
devido a mesma ser principalmente do tipo direta - ou seja, ocorrer através da
infiltracdo direta dos eventos pluviométricos sobre o solo e consequentemente sobre
as fraturas e diaclases existentes nas rochas hospedeiras que o compde - estarédo
também diretamente susceptiveis as atividades antropicas realizadas sobre a
superficie do terreno.

Particularmente este sistema aquifero também esta susceptivel a recarga indireta ou
difusa proveniente de outros sistemas aquiferos marginais, com destaque para o

78



sobreposto Sistema Aquifero Baurt, bem como para o sotoposto Sistema Aquifero
Guarani.

A porcéo do Estado onde afloram os materiais geolégicos pertencentes ao Sistema
Aquifero Serra Geral possui como caracteristica principal a sua intensa utilizagao
agricola, em especial na porgao noroeste, devido a maior aptiddo dos latossolos,
comumente chamados de “terra roxa”, e que sdo provenientes da decomposigéo
intempérica dos basaltos da Formagéo Serra Geral (Grupo S&o Bento), o que torna
crucial o incentivo a praticas ambientalmente conscientes no manejo dos defensivos
agricolas, visto que por se tratar de um sistema fraturado, torna-se também de dificil
descontaminagéo.

e Sistema Aquifero Araguaia

O Sistema Aquifero Araguaia se associa com a Formacg&o Araguaia, que esta
associado a materiais fluviais cenozédicos (areias e cascalho com presenca de argilas)
proprios da regido do vale do rio Araguaia. Trata-se de um Sistema Aquifero incluido
no Dominio Intergranular.

Este sistema esta formado por aquiferos livres e semi-confinados, que se caracterizam

por sua grande extens3o lateral. A recarga é feita através dos materiais de areia-lodo- -

argilosos, por infiltragao direta de agua da chuva ou de agua dos rios. A descarga
natural se produz diretamente no rio Araguaia e em seus afluentes.

Considera-se que o sistema é muito vulneravel & contaminagao, devido a baixa
condutividade hidraulica (107 m/s) e por causa da espessura reduzida da area nao
saturada, somada ainda a existéncia de areas que periodicamente se inundam.

O Sistema Aquifero apresenta uma superficie de 18.735 km? de afloramentos de
areias, argilas e cascalhos, correspondentes ao dominio intergranular. Estes materiais
se encontram parcialmente recobertos por materiais do Sistema Aquifero Freatico |l.

2.6.4. Demandas Hidricas

As demandas hidricas captadas do Estado foram distribuidas nas UPGRHs, de modo
a ilustrar quais os usos mais preponderantes em cada regigo. Os resultados obtidos
s80 apresentados no Quadro 2.11 e espacializados na Figura 2.40.
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Quadro 2.11. Resultados das Demandas Hidricas por UPGRH

 Demanda de  Demanda de d::. % [ Bomanda de Demanda de dg‘l’;’;‘l',‘"s‘:fia D",’,’;‘:’;‘;"e"e Total da
UPGRH Pablico Urbano Pablico Rural Captada c:g:‘;ﬂ‘(“l_'l"s ) c:‘;";‘;“;ﬁ;’s) Captada | Aquicultura c::;;“:a"ms)

Captada (LJs) Captada (Us) (Lis) (Lis) Captada (L/s)
Afluentes Goianos do Alto Araguaia 435,54 52,6 1.859,09 7.5611,95 36,4 2.197,64 27,17 12.220,39
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 429,47 62,77 2.453,12 2.953,04 2.945,65 869,55 163,1 9.866,71
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 341,74 30,37 351 6.634,01 54,62 589,05 33,77 8.034,56
Afluentes Goianos do Rio Parana 366,98 68,28 928,79 3.435,85 - 927,79 100 5.827,70
Afluentes Goianos do Rio S8o Francisco 238,64 34,74 50,68 8.077,56 - - - 8.401,62
Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba 736,68 40,68 1.589,16 34.130,80 - 5.191,12 52,44 41.740,89
Corumba4, Verissimo e Porgio Goiana do Sao Marcos 12.418,19 188,41 1.847,87 59.826,57 7.72582 8.021,92 6.576,77 96.605,54
Meia Ponte 7.253,49 62,02 825,06 9.129,11 515,15 1.831,09 1.811,55 21.427,47
Rio Vermetho 167,72 16,75 676,56 3.081,67 - 1.045,70 52,77 5.031,16
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhao 1.442,33 138,17 1.434,72 14.453,10 71,35 2.437,61 83,52 20.060,79
Rio dos Bois 1.571,24 81,87 1.556,16 58.488,42 75,69 10.294,63 5.773,04 77.841,04
Total Geral 25.392,03 776,65 13.672,22 207.722,08 11.424,68 33.406,09 14.664,13 307.057,87

FONTE: Elaboragéo Prépria.
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Figura 2.40. Demandas Hidricas nas UPGRHs

Y Demands o
#othke Capucs (U

[ Oermanda de Pecuirts
Cantads (U3}

(£ Deroand de Aricuara
Captede (LS

5 Demands e pomecagia
Careada (e}

{1 Dermancs de indirtris
Captads (U3}

[ Oecnanda do Pencu e
Aquuivurs Captads (U

des

inypsa




2.6.4.1. Anélise da Significancia e Abrangéncia dos Usos Consuntivos de
Recursos Hidricos '

Os usos consuntivos de recursos hidricos sdo aqueles no qual ha perda entre o que é
derivado e o que retorna ao corpo hidrico.

Das analises realizadas a partir dos dados compilados no diagnéstico, adquirem grande
importancia aquelas que propiciam uma nog¢édo comparativa das informacgées. Estas analises
permitem a percep¢ado da escala, abrangéncia e contiguidade de fatores que influem direta e
indiretamente sobre a disponibilidade quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos.

Atualmente, o Estado de Goias possui um perfil agricola, portanto, o conhecimento dos usos
de recursos hidricos e sua distribuicdo sdo muito significativos, pois ajudam a orientar a
natureza e a escala de aplicacdo de instrumentos de gestdo de recursos hidricos. Nesse
contexto, algumas importantes avaliagbes podem ser realizadas:

e Por um lado, as questdes relativas a expanséo agricola e a preservacéo do cerrado
tem alcance regional, e devem, portanto, ser articuladas com politicas em niveis
mais amplos de governo (estaduais e federais);

¢ Por outro lado, as questdes urbanas, embora igualmente relevantes, tendem a ser
mais pontuais e localizadas, exigindo a articulagdo dos instrumentos de gestdo de
recursos hidricos com politicas de uso e ocupagdo do solo urbano de forma
especifica e particularizada. Isto_exige um espaco de discussio (arena) onde o
Poder Publico Municipal possa ser ouvido e influenciado. Da analise acerca dos
aspectos institucionais e legais, constata-se que os municipios do Estado ainda tém
uma atuacido muito incipiente no que tange ao controle do uso do solo. Pequenos
municipios, com até 20 mil habitantes, nZo dispdem de legislacdo nem de
instrumentos para isto; médios municipios, embora tenham leis, ndo aplicam seus
fundamentos. Mesmo nos maiores municipios, como Goidnia, que possuem
legislagdes consolidadas e sistemas institucionais mais operantes, o controle do uso
do solo é uma questdo a ser considerada. Vale destacar que esta situagdo nao é
diferente da grande maioria das regiées do Brasil;

¢ A preservagido de remanescentes florestais, ja exiguos no Estado, exigira, da mesma
forma, agbes especificas e localizadas de forma a preservar areas de mananciais,
matas ciliares e outras areas de protegdo das nascentes de rios. Os 6rgaos de
protecdo do meio ambiente, portanto, deverao ter a necessaria capilaridade para agir
nesta escala. Considerando-se esta questdo escalar, observa-se que o papel
institucional exercido por entidades locais, principaimente ONGs e outros grupos
representativos da sociedade civil, € por demais significativos;

¢ Finalmente, devido a importancia crescente das areas irrigadas com pivd central,
intensivas tanto em capital de investimento como na utilizagdo de agua, essas areas
se mostram um campo frutifero para a aplicagdo de instrumentos econdémicos de
gestao.
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26.4.2. Andlise Critica das Demandas

Na elaboragéo deste Plano foram utilizados dados do Cadastro de Outorgas Estadual, além
de estimativas para determinagdo das demandas hidricas dos diversos setores usuarios. De
maneira geral, o Cadastro Estadual apresenta deficiéncia nas informagdes disponibilizadas,
fato que pode orientar de uma maneira errada a aplicagdo de programas setoriais
especificos.

A Figura 2.41 mostra o valor total das demandas por tipo de uso consuntivo. Nela pode ser
observado que a demanda de irrigagéo representa hoje mais da metade da demanda total
(68%), incluindo a irrigagdo por pivos centrais, ressaltando a importancia desse setor e
desse tipo de tecnologia.

A segunda maior demanda no Estado & a industrial, com cerca de 11% do total. E
importante ndo perder de vista que grande parte da demanda industrial esta relacionada
com a agroindustria, e mais especificamente com o setor sucroalcooleiro, 0 que mostra uma
complexa relagéo entre o uso do solo e as demandas de recursos hidricos. A expansao
desse setor € uma forte tendéncia e, conforme ja visto, o setor ndo s6 é um grande
consumidor de agua, mas também & um importante reciclador, o que salienta a necessaria
complexidade na aplicagao dos instrumentos de gestdo neste caso.

As demandas para pecuaria, mineragao, pesca € aquicultura e abastecimento publico
representam aproximadamente 22% do total.

Figura 2.41. Demanda Total por Tipo de Uso Consuntivo
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FONTE: Elaboragéo Propria.
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Figura 2.42. Demandas por Tipo de Uso nas UPGRHs
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FONTE: Elaboragédo Prépria.

A Figura 2.42 mostra os mesmos dados acima distribuidos nas 11 UPGRHs em que o
Estado foi dividido. As UPGRHs Rio dos Bois e Corumba, Verissimo e Por¢do Goiana do
Rio S&o Marcos concentram as maiores demandas e refletem o peso relativo do setor
irrigante da agricultura.

2.7. Balango Hidrico

A Figura 2.43 apresenta os resultados de Balango Hidrico por UPGRH, considerando as
demandas captadas e as vazées de referéncia (Qgsy).
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Figura 2.43. Balanco Hidrico por UPGRH
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A disponibilidade hidrica total do Estado, avaliada a partir da Qgsy, média em cada UPGRH,
seria da ordem de 1.384.618,03 L/s, enquanto que a demanda captada total foi estimada em

307.057,87 Lis.

O Estado de Goias tem peculiaridades significativas quando se analisam, com alguns
detalhes, as diferentes relagdes entre as disponibilidades hidricas e as demandas por

recursos hidricos (Figura 2.44).




Figura 2.44. Representagado do Balango Hidrico nas UPGRHs
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A Figura 2.44 é uma visualizagdo do balanco hidrico nas 11 UPGRHs em que o Estado foi
dividido. Vale ressaltar que as UPGRHs sao constituidas de bacias hidrograficas com intuito
de contribuir com o planejamento e aproveitamento dos recursos hidricos nela existentes.
Portanto, nesta primeira analise foram avaliadas as disponibilidades e demandas de cada
UPGRH, de maneira independente. Nela sdo mostrados conjuntos de trés esferas
superpostas, cujo centro esta localizado nas coordenadas dos centroides de cada UPGRH.
A area das esferas verde escuro é proporcional ao valor da disponibilidade hidrica, tomada
aqui como a Qgs%. As esferas verdes claro representam 30% da disponibilidade hidrica, que
representa o limite determinado para considerar a criticidade da relagdo entre demanda e
disponibilidade. As esferas vermelhas, por fim, representam as demandas totais captadas
em cada UPGRH.

Percebe-se que o balan¢o hidrico global, em toda a area do Estado, pode ser considerado
adequado, porém considerando 30% da disponibilidade o balango hidrico ja se apresenta
negativo. Quando o nivel de resolugdo é ajustado para a escala das UPGRHSs, percebem-se
situacdes diferentes.
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Em termos de demanda de retirada, estas sdo maiores nas UPGRHs com maiores
concentragbes populacionais e onde ha grande atividade agricola de irrigagao,
principalmente nas cabeceiras das bacias, em algumas delas o limite do Balango Hidrico ja
foi ultrapassado, ou estd muito préximo disso (“Rio dos Bois” e “Corumba, Verissimo e
Porgao Goiana do Rio Sao Marcos”).

A segunda avaliagdo realizada levou em consideragdo o acumulo das disponibilidades
hidricas e das demandas captadas, espacializadas nos trechos de rio do Estado. Com esta
avaliacdo é possivel analisar, espacialmente com a hidrografia, os trechos que apresentam
criticidade. A Figura 2.45 apresenta o resultado obtido desta avaliagao.

Figura 2.45. Balango Hidrico por Trecho (Demanda Retirada)
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Analisando a Figura 2.45 observa-se a predominancia de bacias criticas ao sul do Estado.
Ao norte, observam-se alguns trechos criticos na UPGRH Afluentes Goianos do Médio
Araguaia. Analisando as UPGRHs, verifica-se que “Corumba, Verissimo e Porgao Goiana do
Sao Marcos”, “Meia Ponte” e “Rio dos Bois” possuem inumeros trechos de rio criticos.
Alguns rios principais, como os rios S&o, Meia Ponte, dos Bois e Corumba apresentam
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criticidade em toda calha principal. Essa situago & justificada pelo fato de existirem ) ‘0{ o
demandas elevadas situadas nas cabeceiras das bacias. . PERH
GOIAS
Esse numero elevado de trechos de rio com criticidade chamou atengdo no momento das
analises do Balango Hidrico. Para contribuir com as avaliaces foi realizada uma segunda
analise, onde o célculo do balango hidrico foi realizado a partir das demandas consumidas,
ou seja, levando-se em consideracdo as taxas de retorno de cada uso. O Quadro 2.12
apresenta as taxas de consumo adotadas no Diagnéstico.
Quadro 2.12. Taxas de Consumo
. = L Abastecimento Abastecimento .
Pecuaria Mineragao Indlstria Pablico Urbano Puablico Rural Agricultura
0.8 0.1 0.2 0,2 05 0.8
FONTE: Elaboragéo Prépria.
O resultado do balango hidrico por trecho de rio, considerando-se as demandas consumidas
e as disponibilidades hidricas regularizadas, é apresentado na Figura 2.46.
Figura 2.46. Balango Hidrico por Trecho (Demanda Consumida) -
Legenda -
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Na Figura 2.46 foram destacadas com circulos as areas consideradas mais criticas no
Estado, de acordo com os mapas de Balango Hidrico elaborados e também dos
levantamentos realizados na elaboragédo do Diagnéstico.

A area 1 refere-se as regides das bacias do Rio S&o Marcos, localizados na extremidade
leste do Estado. Esta regido é caracterizada pelo uso intensivo de pivés de irrigagdo, e sao
observados trechos de rio onde o Balango Hidrico & superior a 1,0, ou seja, as demandas
sdo superiores as disponibilidades. E importante destacar que nao existe nenhuma sede
municipal localizada na regido destacada, ou seja, a maioria absoluta das demandas sao
provenientes da agricultura.

A area 2 é caracterizada pelo avango da cana-de-agucar e pelo uso industrial em algumas
regides isoladas. Nesta area estéo localizadas as cabeceiras dos rios Turvo e dos Bois, a
qual apresenta valores de disponibilidade hidrica superficial baixos. A agricultura intensiva
combinada com disponibilidades hidricas baixas faz com que esta area seja considerada de
alto risco, necessitando uma gestao.

A area 3, além de possuir um baixo valor de disponibilidade hidrica, contem o municipio de
Alto Horizonte, o qual possui uma grande demanda na area de mineracéo.

Vale destacar que, além das trés areas demarcadas na Figura 2.46, existem outros trechos
de rio criticos distribuidos no Estado. Esses trechos estdo localizados de maneira isolada, o
que indica que os mesmos devem se referir a demandas pontuais, possivelmente de
industrias ou de agricultura.
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3. PROGNOSTICO
3.1. Divisoes Territoriais Estabelecidas

As divisbes territoriais adotadas foram as Unidades de Planejamento e Gerenciamento
de Recursos Hidricos (UPGRHSs), pré-estabelecidas no Termo de Referéncia, que
foram aprovadas pelo CERH por meio da Resolugéo n° 26 de 05 de Dezembro de
2012, e as bacias ou sub-bacias hidrograficas que fazem interface com as Unidades
da Federagao vizinhas.

As UPGRHs séo consideradas como espacgo territorial estadual compreendido por
uma bacia, grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas com caracteristicas
naturais, sociais e econémicas homogéneas ou similares, com vistas a orientar o
planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos.

3.2. A Organizagao dos Dados

No modelo utilizado para a avaliagdo do impacto dos cenarios sobre os balangos
hidricos, todos os dados e as analises sdo baseadas em areas elementares, aqui
chamadas de células de andlise. Os dados sobre padroes de uso do solo,
disponibilidade hidrica, pedologia, topografia (altitudes médias e declividades médias),
aptidao agricola, e mesmo as demandas em suas diversas classes, s&o projetados
nessas células por georreferenciamento. As células, por sua vez, sdo organizadas em
tabelas com seus atributos, e essas tabelas articuladas em bancos de dados
relacionais, com interfaces entre diversos sistemas de processamento dessas
informagdes, alguns de georreferenciamento, outros de simulagdo e outros de
visualizag@o, montados com o objetivo de responder a perguntas pertinentes & analise
desejada.

Os bancos de dados assim organizados s&o conhecidos como “cubos” e se prestam a
um processo analitico especifico (OLAP — On Line Analytical Process), que é uma
forma de organizar e de processar grandes bancos de dados com o objetivo de facilitar
e tornar mais répida a realizacdo de analises agregadas e a criagéo de relatérios. Os
bancos de dados OLAP organizam dados por nivel de detalhe, usando categorias
pertinentes ao tipo de aplicagdo para analisar os dados e agrega-los em niveis
adequados para a andlise. No caso do PERH/GO algumas dessas categorias s&o, por
exemplo, o nivel das ottobacias que foram utilizadas para a determinacéo das células
de analise, ou a UPGRH, ou ainda, municipios a que pertence cada célula.

As células utilizadas no PERH/GO foram determinadas a partir do cruzamento dos
perimetros de 7.396 ottobacias nivel 12, em que foi dividido o Estado de Goias, com
os perimetros dos 632 setores censitarios agrupados em fung&o do tipo urbano ou
rural, resultando em 12.557 células de analise. A utilizagdo desses elementos permite
uma avaliacao detalhada dos principais fatores de influéncia visto que sdo unidades
minimas de espacializa¢gdo. O Estado de Goias totaliza 12.557 células de analise.

3.3. Dimensdes dos Cenarios

Tendo em vista as conclusdes obtidas na etapa do Diagnéstico dos Recursos Hidricos
do Estado de Goias, apresentadas de maneira resumida no Capitulo 2, foram
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selecionadas duas variaveis fundamentais para compor os eixos para articulacdo dos
cenarios do PERH/GO:

Expansio da Agroindustria: De acordo com a Lei Federal n°® 9.433/97, os

Pianos de Recursos Hidricos devem analisar alternativas de crescimento
demografico, de evolugdo de atividades produtivas e de modificagbes dos
padrées de ocupagdo do solo (Artigo 7). A agricultura é o uso mais significativo
quando se analisa a area ocupada e a demanda consumida. Partindo desta
premissa, foi simulada a expans&o do setor nas areas aptas para tal em trés
cenarios: (i) prioridade da expansao agricola sem o uso da irrigacao; (ii)
prioridade da agricultura irrigada; e (i) prioridade da expansdo da cana de
agucar;

Objetivos Ambientais: de acordo com a Lei Estadual 13.123/97, em seu Artigo
19, o Plano Estadual de Recursos Hidricos devera compatibilizar os planos
gerais, regionais e setoriais, com propostas de recuperagdo, protegédo e
conservagdo dos recursos hidricos do Estado. Tais objetivos ambientais sao
levados em consideragdo nos cendrios através da analise do impacto da
criagdo de areas protegidas (APPs, UCs, etc.) e outras, como restricoes para a
expansao da agroindustria.

A Figura 3.1 apresenta os 6 Cenarios definidos para o PERH/GO.

Figura 3.1. Cenarios do PERH/GO
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3.3.1. Projegbes Adotadas

Dentre os elementos considerados imutaveis, ou fixos, em todos os cenarios
(tendenciais e alternativos), e com grande impacto sobre os balancos hidricos
quantitativo e qualitativo, estdo as taxas de crescimento das populagdes urbanas e o
ritmo de expanséo das areas agricolas.

3.3.1.1. Ritmo de Crescimento Populacional

Uma vez que os cenarios tém por horizonte 20 anos de projecdo, os ritmos de
crescimento populacional nas areas urbanas foram determinados a partir das
tendéncias de longo prazo observadas nos registros dos censos (IBGE) para cada
municipio do Estado e sdo os mesmos em todos os cenarios. Devido ao horizonte
previsto pelo TDR, a projecdo foi realizada para 25 anos tendo como data inicial o ano
2010, epoca do ultimo levantamento censitério. Inicialmente foi projetada a populacéo
total de cada municipio para posterior estimativa do contingente urbano.

O IBGE divulga proje¢bes para os estados até 2030, e para o pais até 2060.
Considerou-se que se a curva de projeg¢io entre 2010 e 2030 estivesse de acordo com
a projecéo do IBGE e demograficamente aceitavel, ela seria valida até o ano meta de
2035. Os dados de partida das projegcdes foram os contingentes enumerados pelo
IBGE nos censos de 2000 e 2010.

A base territorial de projecdo para estimativa da demanda foi considerada a populagéo
residente em area urbana. Estimou-se a populagdo urbana dos novos municipios
como uma fungdo da populagdo urbana do municipio de origem em 2000 e da
populagéo urbana do préprioc municipio em 2010.

Concluida a proje¢do para 25 anos da populagdo total residente nos municipios, foi
estimada a populagéo urbana de todos eles através também do método de estimacéo
logistica, usando como base os percentuais de populagdo urbana dos dois Ultimos
levantamentos censitarios.

Como resultado, a populagéo total estadual contabilizada em 6 milhées de habitantes
em 2010, passaria a 8 milhées em 2035, sendo que desse montante, 7,5 milhdes
seriam urbanos em 2035, frente a 5,4 milh6es em 2010.

3.3.1.2.  Andlise do Ritmo de Crescimento da Area Agricola

Para o horizonte de longo prazo, sdo analisadas as estatisticas disponiveis no IBGE,
através da analise dos padrées de crescimento observados nos ultimos 40 anos das
principais culturas do Estado.

O Ipeadata disponibiliza informagdes sobre area colhida, avaliadas na elaboracdo do
Diagnéstico, das principais culturas presentes no Estado: arroz, café, cana-de-acucar,
feijao, milho e soja. A evolugdo da area colhida destas culturas é apresentada na
Figura 3.2.

inypsa

92



Figura 3.2. Area Colhida das Culturas Agricolas (ha)

4.500.000
4,000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
“1.500.000
-1.000.000

500.000

0

~/

/

— ATOZ

Feijdo
Miltho

>

\ r’\,\//\
[V~ TV~

%

/

L

'."'ﬁ-._d‘——-—

o,

o

1973 1978

FONTE: IPEADATA, 2014.

[!|l|l1!l|l||ll||V|l0|’1Qll

1983

1988 1993 1998

2003

2008

Soja

—Café.
w—Cana-de-agiicar
——Total

Considerando a utilizagdo de recursos hidricos para a agricultura, a irrigagéo agricola
é o principal consumidor de agua, independente do método e/ou tecnologia aplicado. A
Figura 3.3 apresenta o historico de terras irrigadas no Estado de Goias, onde se
observa seu crescimento significativo nos aitimos 15 anos.

Figura 3.3. Histdrico das Terras Irrigadas (ha)
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FONTE: Adaptado de IPEADATA, 2014; IMB, 2013.

A pecuaria, historicamente, iniciou-se no Estado juntamente com a agricultura de
subsisténcia. A partir da década de 80 houve uma ascensao significativa do setor por
conta da criagdo dos rebanhos para fins comerciais. No caso dos galinaceos, o
crescimento mais significativo do setor ocorreu na década de 90, em decorréncia das
politicas setoriais. A Figura 3.4 apresenta o historico dos rebanhos da suinocultura, da

bovinocultura e dos galinaceos na area do Estado.
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Figura 3.4. Evolugéo da Pecuaria
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Analisando todos estes dados disponiveis e também a partir dos estudos consultados
durante a elaboragdo do PERH/GO observa-se que o Estado de Goias € uma das
areas com maior ritmo de expansdo da agroindustria e da geragdo de energia
alternativa (biomassa e etanol) na América do Sul, com alto nivel de investimento de
capital e de tecnologia. A partir dos dados do censo agricola, verifica-se que o pico de
area plantada no Estado de 1976, com aproximadamente 3,6 milhdes de hectares, foi
igualado (e ultrapassado) entre 1999 e 2000, quase 25 anos depois.

3.3.2. Objetivos Ambientais

A variavel “Objetivos Ambientais” tem uma importancia significativa na questio de
restricdo ao avango de determinados setores usuarios e também na preservacéo da
qualidade das &guas dos rios. A manutengdo da cobertura vegetal contribui
diretamente com a melhoria da qualidade, pois atua como barreira fisica ao
carreamento de sedimentos. A questdo do saneamento, para a coleta e tratamento de
esgoto, também e articulada com os objetivos ambientais, em virtude da relagéo direta
com a preservacgao da qualidade das aguas dos rios localizados nas proximidades dos
grandes centros urbanos. :

A seguir serdo descritos os dois lados do eixo de restrigdo ambiental que compde os
cenarios do PERH/GO.
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3.3.2.1. Maior Objetivo Ambiental

O vetor “Maior Objetivo Ambiental” leva em consideragao uma mudanga na politica de
uso e ocupagao do solo, onde é priorizada a preservacdo da vegetacdo, a criagao de
Unidades de Conservagdo, a manutengéo das Areas de Preservagdo Permanente
(APPs) e demais elementos que tém relacéo direta com a cobertura vegetal.

3.3.2.2.  Menor Objetivo Ambiental

O vetor “Menor Objetivo Ambiental” atua de maneira oposta em relagédo ao anterior, ou
seja, a cobertura vegetal néo ¢ priorizada. De maneira geral, as areas aptas para
expansio agricola seréo utilizadas para tal, pois ndo sera prevista a criagéo de novas
areas protegidas que impegam o desenvolvimento do setor.

3.3.3. Setor Agricola

Para o desenvolvimento dos cendrios do Plano, definiu-se trés vertentes a serem
articuladas: (i) expansao do setor agricola nas areas aptas para a pratica da atividade,
sem levar em consideragdo que as mesmas estardo sendo irrigadas no Estado; (ii)
expansao do setor agricola a partir do aumento das areas irrigadas; e, (iii) expansao
do setor agricola priorizando a cultura da cana-de-agucar nas areas identificadas como
aptas para sua plantagao.

3.3.3.1. Expanséo do Setor Agricola

Foram identificadas as areas aptas para expansdo agricola em todo o Estado de
Goias, a partir da avaliagdo das informagdes obtidas no Capitulo 2, e do mapa de
aptidao agricola do Estado apresentado no MACROZAEE-GO, elaborado em 2014.
Segundo Goias (2014), sdo definidas quatro classes de aptiddo agricola, sdo elas: (i)
Classe boa; (ii) Classe regular; (iii) Classe restrita; e, (iv) Classe inapta.

Para o presente estudo foram selecionadas as classes boa e regular, as quais
representam as terras sem limitagdes significativas para a produgado sustentada de um
determinado tipo de utilizagao; e as terras que apresentam limitacbes moderadas para
a produgdo sustentada de um determinado tipo de utilizaco, respectivamente.

Considerando o cruzamento das areas que possuem aptiddes agricolas classificadas
como “Boa” e “Regular’, e a cobertura e uso do solo atual, foram definidas as areas de
expansao do setor agricola, como mostra a Figura 3.5. Por conta disso, considera-se
que a expansao do setor agricola ira ocorrer pela substituigdo das areas de pastagens,
fato que ocorre ha varias décadas no Brasil.
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Figura 3.5. Areas Passiveis de Expansio da Agricultura

Legenda
Areas Passivels de Expansio

Aplido BOA
Aptidio REGULAR

Fonte. 2EE, SIEG/GO ¢ Elaborsglio Propria.
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Por conta das caracteristicas pedologicas e areas suscetiveis a eroséo, verifica-se que
na maioria da regiéo central do Estado as areas com boa aptidao agricola ja estdo
ocupadas por tipos de cultura de agricultura. Entretanto, na faixa ao oeste ainda é
possivel encontrar areas que, de acordo com ¢ mapa de aptiddo agricola, séo
passiveis de expansio para agricultura e pastagens, regido essa que os cenarios
podem identificar com possivel expansao intensiva.

3.3.3.2. Expanséo da Irrigagdo por Pivé Central

A utilizagao da irrigagao por pivé central para viabilizar uma maior produtividade e um
nimero maior de safras durante o mesmo ano é uma pratica que vem sendo
desenvolvida com bastante éxito no Estado de Goias, que passou a ter um
crescimento expressivo a partir da década de 90. O consumo de agua associado aos
pivds de irrigacdo é elevado, sendo necessaria a realizagdo de uma gestao eficiente
dos recursos hidricos para garantir o acesso ao recurso a todos os usuarios de agua.

Sabe-se que para o calculo da aptidao agricola sdo usados varios critérios, entre eles
a propria classificagdo dos tipos de solos e declividades do terreno — que foram




usados como critérios para esta expansdo também -, mas para assegurar que as
areas com potencial expans&o para o pivo de irrigagéo sejam identificadas de maneira
mais veridica possivel, adotaram-se esses critérios novamente. A Figura 3.6 apresenta
as areas identificadas para a expansé&o do pivo central.

Figura 3.6. Area de Expanséo de Pivo Central

Legenda
r

: Expansdo Pivos Centrais

Fonle Etabonagao Propna

Determinado o padrio, visualizaram-se as areas que possuem 0 mMesmo padrao
dentro do Estado. Para cada cenario gerado, o vetor da area apta para expanséo é
manipulado, de modo a excluir as areas definidas como “maior objetivo ambiental” ou
“menor objetivo ambiental”, priorizando as areas de expansao por pivé central para
elaboragéo de um conjunto de cenarios.

3.3.3.3. Expansédo da Cana-de-aglcar

A estimativa da area de expansdo da cana-de-aglcar foi realizada a partir da analise
de elementos observados nas areas atuais da cultura, replicando os mesmos em todo
o Estado, de modo a identificar as areas potenciais. Em um segundo momento,
observou-se que estas respeitam em sua grande maioria as areas de projegdo da
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cana-de-agucar, classificadas no estudo do Zoneamento Agroecolégico (ZAE) da
cana-de-agUcar da EMBRAPA?, como mostra a Figura 3.7.

Assim, a partir desta analise, o critério para a estimativa da area de expansao do
cultivo da cana-de-agucar se deu pelo cruzamento espacial da cobertura e uso do solo
atual classificado como pastagem e agricultura, com as areas de aptidao agricola para
o cultivo da cana-de-agucar classificados com “Alta” e “Média” de acordo com a
EMBRAPA (2009).

Figura 3.7. Area de Expansio da Cana-de-agucar, Correlacionada com a Localizagao das
Usinas Sucroalcooleiras Instaladas e em Projeto

Legenda
Zoneamento Agroecologico
- Alia aptidao agricota, atuakmente ufilizadas com Agricuftura

- Alta aptidao agricola, atualmente utitlizadas com Pastagem

Média aptiddo agricola, i com Agri

r J Média aptidao agricola, h t com F

A  Usinas Sutroalcooleiras

Fonte' ZAE, 2013; UDOP, 2014

Sabe-se que as usinas sucroalcooleiras necessitam de uma demanda hidrica para sua
operacéo; entretanto, ndo é possivel afirmar de maneira precisa onde essas novas
usinas projetadas serao instaladas, ou entdo, quais das usinas projetadas pela UDOP

2 EMBRAPA. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Zoneamento Agroecoldgico da Cana-de-agucar. Rio de
Janeiro. 2009.




serdo instaladas dentro do horizonte dos cenarios do PERH/GO. Partindo dessa
premissa, a demanda da industria sucroalcooleira foi determinada explicitamente e
considerada proporcional as areas de expans&o da cana.

3.3.4. Simulagdo de Mapas do Uso do Solo

As variaveis articuladas nos cendrios foram utilizadas para a elaboragao de mapas de
uso do solo que simulam a expanséo das areas agricolas, das areas com potencial de
irrigacdo e das areas com potencial de expansdo da cana-de-agicar em todo o
Estado. Assim, as seguintes observagdes podem ser feitas:

e As areas urbanas, de mineragdo, formagso pioneira, areas inundadas (agua),
floresta (remanescentes florestais), cerrado (remanescentes) e pivos de
irrigacéo existentes nédo sofreram alteracao nos cenarios, sendo considerados
constantes;

e A simulacdo da expansio da agroindustria se deu sobre as areas atuais de
pastagem e agricultura. Os cenérios 1 e 4 consideram apenas a expanséo da
agricultura inespecifica, variando o grau de prioridade ambiental. Os cenarios 2
e 5 consideram a expans&o agricola e das areas com potencial de expansao
da agricultura irrigada e de cana-de-acucar, nesta prioridade, variando o grau
de prioridade ambiental. Os cenarios 3 e 6 consideram a expansao da area
agricola, da cana-de-agucar e da agricultura irrigada potencial, nesta
prioridade, variando o grau de prioridade ambiental.

Com a definigdo do uso e ocupagao do solo para cada um dos cenarios, a atividade
posteriormente realizada foi a estimativa das disponibilidades, das demandas e,
consequentemente, do Balango Hidrico no horizonte de planejamento, objeto do
préximo capitulo.

3.4. Estimativas Dos Cenarios
3.4.1. Disponibilidades Hidricas
3.4.1.1. Variagbes Climaticas

Além das variaveis destacadas nos eixos dos cenarios foi avaliada a questdo das
“variagdes climaticas” que estd associada com a precipitagdo e, consequentemente,
com a disponibilidade hidrica do Estado de Goias. Estudos globais realizados apontam
para reducdes na ordem de 10 a 20%, nos proximos anos, dependendo da analise e
do modelo considerado. Assim, por conta da importancia do assunto, paralelamente,
foi realizado um estudo especifico para o Estado de Goias, de modo a embasar as
consideragdes que estdo sendo realizadas nas analises dos cenarios.

Enquanto na bacia do rio Paranaiba ndo foram observadas alteragées nas vazdes
médias ao longo dos proximos anos, na sub-bacia do Tocantins verificou-se um
aumento na média anual de 141,96 m*/s e na sub-bacia do Araguaia um aumento de
110,61 m%s no periodo de 2011 a 2040 em relagdo ao periodo de 1961 a 1990. Estes
resultados devem ser analisados de maneira cautelosa, uma vez que devem ser
consideradas as incertezas associadas aos dados hidrolégicos e ao modelo climatico
utilizado na analise, além do horizonte de planejamento do PERH/GO que € o ano de
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2030. Assim como ocorreu na elaboragdo do PRH-Paranaiba, concluido em 2012;
optou-se por ndo considerar nenhuma alteracdo das disponibilidades hidricas nos
cenarios articulados, justamente por ndo haver nenhum indicativo concreto que
sustente os resultados obtidos pelo modelo de andlise.

Apesar de nao incorporar qualquer variacdo das disponibilidades hidricas nos
cenarios, o Consoércio optou por ressaltar algumas conclusées importantes obtidas
pelo que devem ser monitoradas nos préoximos anos. A primeira delas se refere a
possibilidade de deslocamento de dois meses dos periodos chuvoso e seco. O
primeiro se estenderia de margo até maio e o segundo, por outro lado, se prolongaria
de setembro para novembro. Essa alteragdo, se confirmada, representaria uma
alteracéo no calendario agricola da regido, bem como no deslocamento do periodo de
irrigacédo na bacia.

O segundo aspecto tem relagdo com decisdes de carater tecnolégico. E possivel que o
agravamento das condi¢gdes de estiagem e de cheias faga com que sejam necessarias
adaptacdes e modificagdes nos sistemas de irrigacdo, drenagem e saneamento. Os
sistemas convencionais de tratamento de esgotos, por exemplo, podem ter a diluicio
dos efluentes, coletados e tratados, prejudicada em periodos prolongados de
estiagem, reduzindo significativamente sua eficiéncia.

3.4.1.2. Disponibilidades Hidricas Supefficiais

Para permitir a analise de riscos, a ser definida posteriormente, é necessaria a
definicdo da curva de permanéncia de vazdes especificas para todo o Estado. Desta
forma, a disponibilidade hidrica superficial exige uma metodologia prépria, diferente,
porém baseada na metodologia apresentada no Diagnéstico. Esta metodologia é
apresentada em Tozzi et al. (2013) como uma aiternativa para determinacio de
disponibilidades hidricas superficiais no planejamento de recursos hidricos.

Assim, a partir da projegao das vazbes especificas nas células de analise, se define,
ao final do processo, superficies das probabilidades de que determinados valores de
vazéo especifica (L/s/km?) sejam igualados ou excedidos (permanéncia de vazbes). A
partir dessas superficies é feita a integracdo dos valores da vazdo especifica,
determinando finalmente as vazées com certa permanéncia em cada célula.

Desta forma, o Quadro 3.1 mostra os resultados de uma agregagao das informagdes
das superficies de vazbes provenientes das células, no nivel das 11 UPGRHSs. Nele,
s80 mostradas as vazdes Q1oo%, Qosw%, Qoow, Q70%, Qs0%, Q0% € @ Quit-




Quadro 3.1. Disponibilidades Hidricas por UPGRH

UPGRH Nome Quur (L) Qioox (LSs) Qusy, (LIS} Qgox (L7s) Qyox (L1s) Qsox, {Lis) Qqox (LIs)
AGAA | Afluentes Goianos do Alto Araguaia 719.480,05 90.606,31 147.256,40 159.850,66 254.437,35 446.577,58 1.763.442,21
AGMA | Afluentes goianos do Médio Araguaia 539.830,30 30.204,33 71.963,05 54.657,22 140.215,63 30539006 | 1.423.23012
AGMT | Afluentes Goianos Médio Tocantins 441.557,73 46.014,86 65.418,85 81.723,91 107.159,53 224,314,98 1.053.456,52
AGRP | Afluentes Goianos do Rio Parand 419.595,01 122.222,75 152.054,23 145.185,08 186.891,82 259.957,97 897.386,57

AGRSF | Afluentes Goianos do Rio Sao Francisco 65.705,80 313946 14.804,33 20.137,78 35.409,90 50.288,25 126.972,90
AGBP | Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba 713.395,74 183.203,62 342.377,85 382,493 57 487.012,37 602.247,54 1.189.674,93

cvpasM | Sorumb, Verissimo e Porgéo Goiana do Sao 827.828,57 64.084,78 202.451,17 250.703,20 403.553,24 602.907,70 1.621.819,87
MP | Meia Ponte 210.662,88 16.077,31 56.830,26 70.475,45 112.137,57 162.423,79 389.394,12
RAAGRM si:r:r""‘:;;'“as e Afluentes Goianos do Rio 550.207,09 67.177,18 117.261,53 156.165,87 248.185,19 376.418,91 1.146.858,86
RV | Rio Vermelho 142.422,95 11.332,78 26.923,28 19.931,29 46.256,28 88.918,20 378.542,76
RB | Rio dos Bois 530.039,99 57.774,29 163.999,35 197.710,69 295.108,95 414.098,15 988.714,84
Totai Geral 516072612 | 691.834,66 1361340,32 | 151904375 | 2.317.367,82 | 3.533.543,13 | 10.979.493,66

FONTE: Elaboragéo Prépria.
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3.4.1.3. Disponibilidades Hidricas Subterrdneas

A metodologia de calculo das disponibilidades hidricas subterraneas foi baseada nas
metodologias ja aplicadas em outras bacias, porém com fortalecimento de alguns
aspectos de deficiéncia quantitativa que tem relevancia nos balancos e resultados
finais.

Com o objetivo de facilitar a gestao de recursos, se realizou um importante trabalho de
classificacdo de terrenos atendendo a uma andlise multicritérios, na qual se
consideraram dados geoldgicos, climaticos, geomorfolégicos e pedolégicos,
especialmente aqueles que se relacionam com o comportamento dg~ ~~'-~ “-=*~ *
infiltracdo de agua.

De acordo com esta classificagdo, foram delimitados 25 sistemas aquiferos basicos,
dos quais 3 correspondem a aquiferos freaticos, e os 22 restantes a aquiferos
profundos. Alguns dos sistemas aquiferos basicos, se diferenciam por sua vez em
subsistemas em fungéo de suas caracteristicas de porosidade e litolégicas, dando
como resultado um total de 33 sistemas.

Uma vez definidos os sistemas aquiferos, realizaram-se pesquisas com o intuito de
compreender o recurso subterraneo, sendo que em cada Sistema foram realizadas as
seguintes analises: (i) caracterizagdo do funcionamento hidrogeoldgico; (i) inventario
de recursos hidricos; (i)} balango hidrico e situagdo quantitativa e qualitativa; e, (iv)
determinag¢do da Reserva Ativa.

Como resultado, apresenta-se de forma gréafica, nas Figuras 3.8 e 3.9, os valores
calculados para os Recursos Disponiveis e o Volume de reservas de aguas
subterranea, descritos a seguir:

o Recursos Disponiveis (DR) que representam 50% das Reservas Renovaveis,

ou seja, a agua gue se infiltra através dos solos ou recobrimentos (Sistemas
Freéaticos) alcancando os aquiferos profundos: uma parte destes recursos séo
captados por extragdes profundas, e outra se encaminha aos pontos de
descarga de cada Sistema Aquifero (surgéncias, leitos, saidas laterais a outros
Sistemas Aquiferos, etc.). O recurso realmente disponivel é o que sobra apds
descontar as extra¢gdes, descargas e vazdes ecoldgicas ou comprometidas;

e Volume de reservas de agua subterrdnea: calculadas a partir da espessura
saturada média e uma estimativa de porosidade eficaz, indicam a quantidade

de Reservas Permanentes acumuladas em cada aquifero, portanto apontam
para a disponibilidade do recurso sem considerar as Reservas Renovaveis. A
utilizagdo das Reservas Permanentes é factivel em situagdes excepcionais,
ainda que tenha consequéncias nos niveis piezométricos, portanto em
sistemas dependentes das aguas subterrdneas. Sua utilizacdo se baseia em
um profundo conhecimento Hidrogeolégico;




Figura 3.8. Recursos Disponiveis (DR)
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Figura 3.9. Volume de Reservas Permanentes de Agua Subterranea (Vg em hma)
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3.4.2. Demandas Hidricas Superficiais

3.4.2.1. Usos Consuntivos

Em relagdo as demandas hidricas, os valores de partida sdo aqueles apresentados no
Capitulo 2, e sao projetadas de acordo com cada cenario elaborado, para o horizonte
do Plano, em 2035. Os critérios e hipéteses para a sua determinagdo sdo descritos a
seguir.

A projegéo da demanda de abastecimento publico urbano foi feita com base em sua
demanda atual, em cada célula de analise, multiplicada pela proje¢do da populagio
urbana de cada municipio, tendo como dados de partida os contingentes enumerados
pelo IBGE nos censos de 2000 e 2010. As demandas de abastecimento urbano para
2035 foram calculadas da mesma maneira que as atuais, ou seja, adotando-se um per
capita, baseado no Atlas do Abastecimento Urbano de Agua — Panorama Nacional
(ANA, 2010d), por faixa de populagdo. As demandas projetadas permanecem iguais
em todos os cenarios e sdo apresentadas no Quadro 3.2.




Quadro 3.2. Demanda de Abastecimento Piblico Urbano

Demanda de Demanda de
UPGRH Abastecimento Urbano Abastecimento Urbano
Atual (L/s) Projetada (L/s)
Afluentes Goianos do Alto Araguaia 435,54 509,18
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 429,47 481,15
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 341,74 410,71
Afluentes Goianos do Rio Parana 366,98 533,29
Afluentes Goianosdo Rio S&o Francisco 238,64 351,86
Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba 736,68 1.057,60
Corumbaé, Verissimo e Porgo Goiana do S&o Marcos 12.418,19 18.890,49
Meia Ponte 7.253,49 10.251,38
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranh&o 1.442,33 1.959,39
Rio Vermelho 157,72 158,30
Rio dos Bois 1.571,24 2.291,85
Total Geral 25.392,03 36.895,20

FONTE: Elaboragdo Propria.

A estimativa da demanda de abastecimento rural partiu da projecéo da populacéo
rural, que é a diferenca entre a populag&o total e a urbana, projetadas para 2035, para
cada municipio. Adotou-se como consumo per capita para essa populagéo o valor de
100 L/hab.dia. Esta demanda permanece constante em todos os cenarios e é

apresentada no Quadro 3.3 a seguir.

Quadro 3.3. Demanda de Abastecimento Publico Rural

UPGRH

Demanda de

Abastecimento Rural

Demanda de
Abastecimento Rural

Atual {L/s) Projetada (L./s)
Afluentes Goianos do Alto Araguaia 52,60 43,57
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 62,77 58,31
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 30,37 24,67
Afluentes Goianos do Rio Parana 68,28 66,24
Afluentes Goianosdo Rio S&o Francisco 34,74 27,53
Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba 40,68 28,63
Corumba, Verissimo e Porgdo Goiana do S&o Marcos 188,41 162,91
Meia Ponte 62,02 46,65
Rio das Aimas e Afluentes Goianos do Rio Maranh&o 138,17 119,81
Rio Vermelho 16,75 11,48
Rio dos Bois 81,87 58,565
Total Geral 776,65 648,35

FONTE: Elaboragdo Propria.

A demanda para a industria foi dividida em trés componentes para poder caracterizar
suas trajetérias diferentes de evolugdo nos cenarios: demanda industrial urbana,
demanda agroindustrial e demanda da industria sucroalcooleira. A estimativa das
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demandas desses componentes foi feita por meio da inspegdo e classificagdo no
Cadastro de Outorgas da SECIMA, atualizado até 2013, de onde partem as projegdes.

A demanda para a industria urbana estad relacionada com as outorgas do setor
industrial ligado as atividades tipicamente urbanas, com consumidores que s&o
classificados como industriais, que ndo estdo relacionados com a agroindistria; ou
com o setor sucroalcooleiro, estando localizadas em areas urbanizadas. Essa
demanda é idéntica em todos os cenarios e evolui com as taxas meédias de
crescimento populacional observadas no periodo de 2010 a 2035 em cada municipio,
como mostra o Quadro 3.4.

Quadro 3.4. Demanda Industrial — Industria Urbana

UPGRH Demanda de Industria Demanda d_e Indastria
Atual (L/s) Urbana Projetada (L/s)

Afluentes Goianos do Alto Araguaia 2.197,64 0,00
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 869,55 0,00
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 589,05 8,33
Afluentes Goianos do Rio Parana 927,79 3,03
Afluentes Goianosdo Rio Sdo Francisco 0,00 0,00
Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba 5.191,12 160,01
Corumba, Verissimo e Porgdo Goiana do Séo Marcos 8.021,92 1.961,24
Meia Ponte 1.831,09 1.297,07
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhé&o 2.437,61 7,04
Rio Vermelho 1.045,70 0,00
Rio dos Bois ) 10.294,63 202,53
Total Geral 33.406,09 3.639,25

FONTE: Elaboragéo Prépria.

A demanda agroindustrial foi determinada a partir da compilagéo das outorgas do setor
de agricultura localizadas em areas rurais, provenientes do Cadastro de Outorgas.
Esses valores foram relacionados com as areas de agricultura. Com isso, foi
determinado um “padrao de consumo” da agroindustria, em que se dividiu a demanda
atual pela area atual, resultando em um coeficiente especifico em “L/s.ha”. As
projecbes da demanda agroindustrial nos cenarios utilizaram esses padroes,
multiplicados pela soma das areas projetadas de agricultura com as areas de
expansdo agricola, considerando que as outorgas evoluiriam na mesma proporg¢éo e
continuariam sendo localizadas nas mesmas células de analise. O resumo das
demandas agroindustriais, por cenario, estdo apresentadas no Quadro 3.5 a seguir.




Quadro 3.5. Demanda Industrial — Agroindustrial

Demanda | Demanda | Demanda | Demanda | Demanda Demanda
Agro- Agro- Agro- Agro- Agro- Agro-
UPGRH industrial | industrial | industrial | industrial | industrial industrial
Projetada - | Projetada - | Projetada - Projetada - | Projetada - | Projetada -
Cenario 1 | Cenario 2 | Cenario3 | Cenario4 | Cenario5 | Cenario 6
(Us) (L/s) (L's) (L/s) (LIs) (LIs)
ﬁﬂ“e”t.es Goianos do Alto 1778237 | 114257 | 114256 | 1761913 | 1.140,19 | 1.140,18
raguaia
ﬁf::l:‘;f: Goianos do Médio 38.026.75 | 138336 | 1.383.36 | 3582089 | 1.38277 | 1.38277
Afluentes Goianos do Médio
Tocantins 916,72 288,09 288,09 898,85 288,46 288,46
Afluentes Goianos do Rio Parana 2.601,90 608,56 608,56 1.770,72 603,83 603,83
Afluentes Goianosdo Rio Sé&o
Francisco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Afluentes Goianos do Baixo 630217 | 99427 99427 | 627517 | 1.00094 | 1.000,94
Paranalba
Corumba, Verissimo e Porgéo
Goiana do Sio Marcos 13.456,99 10.480,93 10.480,93 13.049,19 10.531,65 10.5631,65
Meia Ponte 1.257,02 26.065,15 | 26.065,14 1.248,05 26.070,47 | 26.070,46
Rio das Almas e Afluentes
Goianos do Rio Maranhdo 4.129,24 611,88 611,88 3.831,65 602,15 602,15
Rio Vermelho 13.304,28 203,09 203,09 13.135,72 202,37 202,37
Rio dos Bois 12.777,33 15.533,64 15.5633,65 12.748,14 15.548,27 15.548,27
Total Geral 110.554,77 | 57.311,56 57.311,54 | 106.406,51 | 57.371,11 57.371,09

FONTE: Elaboragédo Prépria.

Para o setor industrial sucroalcooleiro, as outorgas foram selecionadas do cadastro de
outorgas de acordo com a localizago da captagéo, em virtude da localizagdo das
Usinas Sucroalcooleiras do Estado, provenientes do banco de dados da ANA, de
2013. De forma semelhante & determinagdo da demanda agroindustrial, foi possivel
determinar também um “padrdo de consumo’, estabelecendo uma relacdo entre a
demanda atual para o setor e a area agricola respectiva, resuftando em um coeficiente
em “L/s.ha”. Este padrdo, especifico para cada célula de andlise, foi muttiplicado pela
soma das areas projetadas de agricultura com as areas de expansado agricola para
cada cenério, resultando assim na demanda projetada do setor, as quais sao

apresentadas no Quadro 3.6.
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Quadro 3.6. Demanda Industrial - Sucroalcooleiro

Demanda | Demanda | Demanda Demanda Demanda | Demanda
Sucroalco- | Sucroalco- | Sucroalco- | Sucroalco- | Sucroalco- | Sucroalco-
UPGRH oleiro oleiro oleiro oleiro oleiro oleiro
Projetada - | Projetada - | Projetada - | Projetada - | Projetada - | Projetada -
Cenario 1 Cenario 2 | Cenario3 | Cenario4 | Cenario5 | Cenario 6
(L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
Afluentes Goianos do Alto
Araguaia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Afluentes Goianos do Médio
Araguaia 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
Afluentes Goianos do Médio
Tocantins 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Afluentes Goianos do Rio Parana 1.279,93 305,00 305,00 871,05 305,00 305,00
Afluentes Goianosdo Rio Sao
Francisco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Afluentes Goianos do Baixo
Paranaiba 1.479,38 96,42 96,42 1.473,04 98,85 98,85
Corumba, Verissimo e Porgédo
Goiana do S&o Marcos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Meia Ponte 81,38 32,86 32,86 80,80 32,91 32,91
Rio das Aimas e Afluentes
Goianos do Rio Maranhao 189,92 53,88 53,88 176,23 54,39 54,39
Rio Vermelho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1]
Rio dos Bois 1.080,93 2.664,73 2.664,73 1.078,46 2.615,15 2.615,15
Total Geral 4.111,53 3.152,89 3.152,89 3.679,58 3.106,29 3.106,29

FONTE: Elaboragéo Prépria.

A demanda para irrigacdo tende a ser uma das mais importantes do Estado, caso a
tendéncia de investimentos nessa tecnologia nos proximos anos se consolide. O valor
da demanda em cada célula foi estimado partindo das simulagdes do uso e ocupacgéo
do solo do modelo de cenarios, identificando as areas com alto potencial de irrigacéo,
localizadas principalmente nas regibes leste e sul goiano. A demanda de irrigacéo foi
estimada a partir da consideragdo de duas tipologias: cultura da cana e os pivis de
irrigacéo. Essa escolha foi feita em virtude da facilidade em identificar a localizagdo da
ocorréncia de ambas em imagens de satélite. Como estdo sendo consideradas as
areas irrigadas totais do estado, ndo ha nenhum prejuizo em relagio a estimativa das
demandas irrigadas, resultando nas demandas projetadas de irrigacdo por pivos e
para cana-de-agucar em 2035, apresentadas nos Quadros 3.7 e 3.8.
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Quadro 3.7. Demanda de Irrigagao — Pivos de Irrigacao

Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda
Pivos de Pivés de Pivos de Pivés de Pivés de Pivés de
UPGRH Irrigacéo Irrigacéo Irrigagéo Irrigagéo Irrigagéo Irrigagao
Projetada - | Projetada - | Projetada - | Projetada - Projetada - | Projetada -
Cenario 1 Cenario 2 | Cenario3 | Cenario4 | Cenario5 | Cenario 6
(L/s) (Us) (LIs) (LIs) (Lis) (LIs)
2?:;:;?: Goianos do Alto 205026 | 6688705 | 1823534 | 205026 | 66.36206 | 1807428
ﬁf:ge:;‘l’: Goianos do Médio 145078 | 13892407 | 107.00144 | 145078 | 13441635 | 10281132
Afluentes Goianos do Médio 255166 | 1843030 | 1454358 | 255166 | 18.18470 | 1432178
Tocantins
Afluentes Goianos do Rio Parana 1.161,57 13.296,66 10.395,21 1.161,57 10.091,10 7.224,78
Afluentes Goianosdo Rio Sdo 274769 | 1849361 | 1533423 | 274769 | 1845510 | 1530441
Francisco )
Afluentes Goianos do Baixo
Paranaiba 1.038,59 85.547,21 27.069,55 1.038,59 84.885,50 26.695,68
Corumba, Verissimo e Porgéo
Goiana do Sdo Marcos 27.256,67 126.348,55 65.714,91 27.256,67 123.453,78 63.305,56
Meia Ponte 3.045,71 78.834,38 24.430,00 3.045,71 77.591,98 24.012,86
Rio das Almas e Afluentes
Goianos do Rio Maranho 4541,48 102.280,77 40.193,63 4.541,48 94.780,86 36.042,46
Rio Vermelho 241501 48.289,99 14.424,03 2.415,01 47.923,20 14.322,95
Rio dos Bois 12.366,46 226.658,07 77.262,43 12.366,46 225.142,94 76.729,29
Total Geral 60.634,88 923.990,64 | 414.694,34 60.634,88 901.287,58 | 398.845,38
FONTE: Elaboragéo Propria.
Quadro 3.8. Demanda de Irrigagao — Irrigacao da Cana-de-agucar
Demanda | Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda
de de de de de de
Irrigacdo Irrigagao Irrigagdo | Irrigagédo Irrigagéo Irrigagéo
UPGRH de Cana- de Cana- de Cana- de Cana- de Cana- de Cana-
de-agucar | de-agucar | de-aghcar | de-agucar de-agucar | de-acucar
Projetada - | Projetada - | Projetada - Projetada - | Projetada - | Projetada -
Cenario 1 Cenario 2 | Cenario3 | Cenario4 | Cenario5 | Cenario 6
(Lis) (L/s) (L's) (Us) (L/s) (Lis)
xg‘::;‘l’: Goianos do Alto 546160 | 4191252 | 6894125 | 546160 | 4158950 | 6841613
ﬁ?:ge:;?: Goianos do Médio 149326 | 306246 | 2074726 | 149326 | 283288 | 2039123
Afluentes Goianos do Médio
Tocantins 4082,35 560,53 2.719,82 4.082,35 556,16 2.702,23
Afluentes Goianos do Rio Parana 2.274,29 2.097,75 3.709,67 227429 201793 3.610,31
‘Afluentes Goianosdo Rio S&0
Francisco 5.329,86 504,11 2.259,32 5.329,86 500,59 225097
ég‘r’::;?saemams do Baixo 3300221 | 4328279 | 7577038 | 33.00221 | 4303380 | 75.36148
Corumba, Verissimo e Porgéo
Goiana do S&o Marcos , 32.569,91 28.268,44 61.953,80 32.569,91 26.405,81 59.821,49
Meia Ponte 6.083,40 10.092,86 40.317,51 6.083,40 9.925,57 39.691,74
Rio das Almas e Afluentes
Goianos do Rio Maranhao 9.911,62 22.470,79 56.963,65 9.911,62 20.189,22 52.821,67
Rio Vermelho 666,65 2.301,27 21.115,70 666,65 2.264,23 20.931,03
Rio dos Bois 46.121,96 48.129,89 131.111,24 46.121,96 47.825,83 130.277,86
147.087,20 | 202.683,42 | 485.609,60 147.087,20 | 197.141,59 | 476.276,13

Total Geral

FONTE: Elaborag&o Propria.
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A demanda de consumo para dessedentagio de animais € particularmente importante
no Estado de Goias, mais pela importancia da pecudria na regido do que pelos
volumes necessarios.

Aplicou-se a metodologia BEDA — Bovino Equivalente para a Demanda da Agua,
calculando o BEDA conforme as estatisticas do rebanho existente no Estado, e
resultando numa demanda para pecuaria atual, em L/s, para cada célula de analise.
Esse valor foi associado a area de pastagem atual, proveniente do mapa de uso do
solo de 2006, o que resultou num padrao de “L/s.ha” tipico de cada célula de analise.
Esse padrdo foi entdo utilizado para a proje¢do da demanda pecuaria, multiplicado
pela area de pastagem projetada em cada um dos 6 cenarios em questao, resultando
na demanda pecuaria para o ano de 2035. Os resultados sdo apresentados no Quadro
3.9 a seguir. :

Quadro 3.9. Demanda de Dessedentacao de Animais

Demanda de Demanda de
Demanda de Dessedentacgao Dessedentacédo
UPGRH Dessedentagio de Animais de Animais
de Animais Atual Projetada - Projetada -
(L/s) Cenarios 1,2e 3 | Cenéarios 4,5e6
(Lis) (Lis)
Afluentes Goianos do Alto Araguaia 1.959,09 1.082,44 1.091,36
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 2.453,12 1.268,08 1.329,33
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 351,00 259,36 264,28
Afluentes Goianos do Rio Parana 928,79 692,77 807,58
Afluentes Goianosdo Rio Séo Francisco 50,68 33,33 33,38
Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba 1.589,16 1.139,71 1.144,76
Corumba, Verissimo e Porgdo Goiana do Sdo Marcos 1.847,87 1.063,68" 1.109,50
Meia Ponte 825,06 420,62 428,63
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhao 1.434,72 637,96 739,19
Rio Vermelho 676,56 211,69 218,41
Rio dos Bois 1.556,16 545,91 554,68
Total Geral 13.672,22 7.355,55 7.721,11

FONTE: Elaboragéo Propria.

A seguir, no Quadro 3.10, é apresentado um resumo com os valores totais de
demandas hidricas retiradas por UPGRHSs, para os 6 cenarios definidos.




Quadro 3.10. Demandas Hidricas por UPGRH

UPGRH Nome Demanda Tofal | pemanda Total | Demanda Total | Demanda Total | DemandaTotal | Demanda Total Demanda Total
(Lis) Cendrio 1 (L/s) Cenirio 2 {L/s) Cenério 3 (L/s) Cenério 4 (L/s) Cenario 5 (L/s) Cenério 6 (L/s)
AGAA A"“e“'e;g‘;‘j‘;‘f do Alto 12.220,39 26.993,09 111.640,91 90.017,92 26.838,77 110.799,53 89.338,28
AGMA Afluentes E;';E:fa do Médio 9.866,71 45.886,07 148.276,17 134.128,34 43.750,47 143.599,55 129.552,86
AGMT A"“e"‘esg‘;::“?:sd° Médio 8.034,56 342,20 20.070,38 18.342,95 8.329,25 19.825,72 18.108,86
AGRP | Afluentes Goianos do Rio Parana 5.827,70 8.713,01 17.703,31 16.413,78 7.587,77 14.527,97 13.254,05
AGRsF | Afluentes fr"a':gl":c:° Rio Séo 8.401,62 8.490,28 19.410,44 18.006,27 8.490,32 19.368,46 17.968,15
AGBP Afluentes Goianes do Baixa 41.740,89 44.350,74 132.359,00 106.369,02 44.322,45 131.462,53 105.600,39
Corumbaé, Verissimo e Porgéao
CVPGSM e worooe 96.605,54 109.664,48 201.478,83 174.530,54 109.302,49 196.817,98 170.085,44
MP Meia Ponte 21.427,47 24.809,92 129.367,66 105.187,92 24.808,38 127.971,35 104.158,39
Rio das Almas e Afluentes
RAAGRM |  Riodas pimas e Auenies 20.060,79 21.651,33 128.296,39 100.702,11 21.441,28 118.606,92 92.500,97
RV Rio Vermelho 5.031,16 16.820,18 51.228,60 36.177,06 16.658,35 50.830,75 35.807,31
RB Rio dos Bois 77.841,04 81.204,23 301.933,89 235.519,61 81.271,35 300.088,52 234.126,90
Total Geral 307.057,87 397.015,53 1.261.765,67 1.035.395,52 392.800,89 1.233.899,28 1.010.591,60

FONTE: Elaborago Prépria.
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No Capitulo 2, a estimativa da demanda atual do setor de mineragdo para o Estado de
Goias foi obtida por meio do Cadastro de Outorgas do Estado de Goias, referente ao
ano de 2013, mantido pela SECIMA. Aiém destes, a SECIMA possui dados de outorga
referente aos anos anteriores (até 2012) que podem ser utilizados como referéncia
para identificacdo do crescimento do setor.

Nota-se o crescimento do setor nos ultimos anos, tanto em relagdo ao numero de
outorgas quanto em relagédo a vazao outorgada, o que enfatiza sua importancia para o
Estado de Goias. Entretanto, baseando-se nas informagdes existentes, pode-se
concluir quais serdo as UPGRHs onde a mineragao crescerd, destacando as UPGRHs
“Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhao”, “Afluentes Goianos do Médio
Tocantins”, “Afluentes Goianos do Rio Parana” e “Afluentes Goianos do Alto Araguaia”.
Porém, ndo é possivel fazer uma estimativa numérica de quanto este consumo
representara em termos de vazao.

Assim, em virtude de sua pequena expressao no consumo hidrico no Estado, quando
comparada a outros setores usuarios, as demandas de mineracdo foram mantidas
iguais em todos os cenarios. Além disso, os impactos dessas demandas sobre os
recursos hidricos tem abrangéncia regional restrita, como por exemplo, nas outorgas
de pogos pelos postos de combustiveis, com pouco impacto sobre o balango hidrico.
Caso ocorra algum tipo de impacto, os mesmos sio considerados pontuais e nédo
permanentes.

Para a demanda de aquicultura, foram identificados oito reservatérios de usinas
hidrelétricas sao utilizados para a produgéo de peixes, a partir de tanques-rede. Dentre
eles, os de S&o Siméo e Serra da Mesa, sdo os que apresentam maior quantidade de
peixes, sendo que juntos representam 88% da quantidade de peixes total do Estado.
O Quadro 3.11 a seguir apresenta os dados referentes ao ano de 2013,
disponibilizados pela Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Irrigagdo do Estado de
Goias.

Quadro 3.11. Demandas de Aquicultura

Namero de i . .
Rosarvatoro | Proprisinios de | VOUTETON! | fros Tt | Quptdaddo. | Cuanicade Fot
S&o Simao 21 52.755,30 19.539,00 2.171 8.440.848
ltumbiara 4 4.252,50 1.575,00 175 680.400
Serra da Mesa 28 71.247,60 26.388,00 2.932 11.399.616
Cana Brava 2 3.402,00 1.260,00 140 544.320
Corumba |ll 1 486,00 180,00 20 77.760
Salto 1 6.852,60 2.538,00 282 1.096.416
Emborcagéo 3 972,00 360,00 40 : 155.520
Serra do Facédo 1 1.215,00 450,00 50 194.400
Total 61 141.183,00 52.290,00 5.810 22.589.280

FONTE: Secretaria de Agricultura, Pecuéria e Irrigagéo do Estado de Goiés (2013).

De acordo com o Plano de Desenvolvimento Sustentavel Mais Pesca e Aquicultura, de
2008, os investimentos previstos para o Estado de Goias estdo direcionados para as




UPGRHs “Afluentes Goianos do Médio Tocantins” e “Rio da Almas e Afluentes
Goianos do Rio Parana”. Desta forma, acredita-se que estas regides alavancarao o
aumento da produgdo no Estado. Contudo, com os dados existentes nao foi possivel a
quantificagéo do volume de &gua utilizado para a aquicultura.

3.4.2.2. Usos Ndo Consuntivos

A analise sobre os conflitos que envolvam os empreendimentos hidrelétricos e a
navegac¢ao nao foram articulados nos cenarios porque nao implicam em problemas
relacionados ao balango hidrico, que € o cerne principal da analise dos cenérios.
Ambos os temas serdo abordados na fase de programas e metas, no momento da
discuss3o das diretrizes de politicas de outorga a serem seguidas pelo 6rgao gestor.

Algumas situagbes de conflitos ja observados no Estado de Goias envolvem
aproveitamentos hidrelétricos, como por exemplo, na bacia do Rio Sdo Marcos, em
Goias, onde o conflito ndo ocorre por problemas de disponibilidade hidrica, mas sim
em virtude de outorgas e de regras de operagao (limites operacionais n&o
respeitados).

Esse conflito tem o potencial de ser observado nas bacias onde se prevé a instalagao
de PCHs na medida em que se tem poucas informagoes adequadas sobre a real
utilizagdo de agua pelo setor de irrigacdo, que tende a ser muito importante para a
agricultura em todo o estado de Goias.

Ja o setor navegagdo se mostrou muito eficiente, em termos logisticos e econémicos,
frente a outros modais, como o rodoviario e o ferroviario, ja que atualmente, um total
de 8500 km de hidrovias estdo sendo utilizadas no Brasil, dentre elas, duas estao
diretamente ligadas ao Estado de Goias, que s30 as Hidrovias do rio Parana e a
Hidrovia Tocantins Araguaia.

Visando as proposi¢ées de melhorias na Bacia do Parana-Tieté, trabalhos foram
iniciados com a elaboragdo de uma agenda das melhorias a serem implantadas na
Bacia do Parana-Tieté, com foco na eliminagdo de gargalos, aumento de extensao,
terminais portuarios para movimentag&o de cargas e intermodalidade.

Ja para a hidrovia Tocantins-Araguaia, segundo informacdes de 2013 da ANTAQ,
existem 3 trechos aptos a receberem novos terminais hidroviarios, dentre eles o trecho
no rio Araguaia, desde Mineiros (GO) até a foz no rio Tocantins. Além destas
informagdes, consta que no rio Araguaia obras de manutengio serdo realizadas para
garantir o nivel minimo de navegabilidade para os comboios 2x2.

3.4.3. Cargas Poluidoras

Para a analise das cargas poluidoras trabalhadas no Plano foram consideradas as
cargas de origem doméstica, agricola e pecuaria para 0s parametros DBO e fosforo
total. Esses indicadores foram selecionados por representarem as caracteristicas tanto
das aglomeragdes urbanas mais importantes quanto das areas agropecudrias, que
representam um dos importantes vetores de expansdo na area de estudo.
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3.4.3.1. Estimativa das Cargas de Origem Doméstica
e Cenario Atual

A partir da espacializagdo da populagédo urbana do Censo Demografico de 2010 nas
12.557 células de andlise, foram aplicados os indices de coleta e tratamento dos
municipios de GO e do DF, resultando na divisdo de 3 parcelas populacionais: (i)
Populagéo sem coleta, (ii) Populacdo com coleta e sem tratamento e, (iii) Populagio
com coleta e com tratamento.

Os valores dos indices desses dados foram definidos de acordo com o material da
SANEAGO (2013), o Diagnéstico do SNIS (2012), e o Diagnéstico do SNIS (2011),
seguindo essa sequencia de referéncias conforme a disponibilidade das informagées
municipais.

Para as trés parcelas populacionais formadas, o calculo da carga gerada utilizou como
referéncia os valores de contribuicdo per capita corresponde a 54 g/hab.dia para DBO,
1 g/hab.dia para fésforo total (VON SPERLING, 2005).

Para o célculo da carga remanescente, a analise foi feita diferentemente para cada um
das parcelas. No caso da populagdo sem coleta, adotou-se um abatimento pelo uso de
fossas sépticas, na ordem de 20% tanto para o parametro DBO quanto fosforo total.
Para a parcela da populagdo com coleta e sem tratamento, foi estabelecido que nio
houvesse um abatimento, portanto, o valor da carga remanescente é igual ao da carga
gerada. Em relacdo a populagdo com coleta e tratamento, foram consideradas as
eficiéncias de remocédo de DBO e fosforo de cada uma das Estacbes de Tratamento
de Esgoto (ETEs) em operagéo no Estado de Goias e no Distrito Federal.

e Cendrio Prospectivo ‘Menor Objetivo Ambiental’

No cenario prospectivo de ‘Menor Objetivo Ambiental’ a ideia central baseou-se na
manuteng¢ao dos sistemas atuais de esgoto, no que diz respeito aos indices de coleta,
tratamento e eficiéncias dos sistemas, considerando a parcela da projecdo
populacional urbana para o ano de 2035.

O calculo da carga desse cenario utiliza, portanto, os mesmos valores adotados para o
cenario atual, com a diferenca que a populagdo urbana de andlise € a populagio
projetada para o ano de 2035 e que o Grupo Populacional do municipio pode ter
sofrido alguma alteragdo uma vez que a definigdo do mesmo foi dada em fungio da
populacao urbana de 2035.

e Cenario Prospectivo ‘Maior Objetivo Ambiental’

No caso cenario prospectivo de ‘Maior Objetivo Ambiental’, o setor de esgotamento
sanitario foi trabalhado a partir dos indices de coleta e tratamento definidos pelas
metas do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) para o ano de 2033,
elaborado pelo Ministério das Cidades em 2013 (BRASIL, 2013b). E os coeficientes de
remocao foram estabelecidos a partir do nivel de tratamento da ETE do municipio.

De acordo com a metodologia adotada, a andlise do setor de saneamento foi realizada
a partir da parcela referente a populagao urbana dos municipios, aplicando-se as
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metas definidas pelo PLANSAB através do indicador E2. Esse indicador € mostrado
apenas no nivel de Macrorregides (N, NE, S, SE e CO).

Nesse sentido, os indices de coleta e tratamento para os municipios de Goias e o DF
seguirdo os valores estabelecidos para a Macrorregido CO, que corresponde a uma
cobertura de rede para o ano de 2033 na ordem de 92%, com excegao para aqueles
que possuem cobertura de coleta superior. E para o indice de tratamento de esgoto,
foi considerado o valor de 100% em relagdo ao esgoto coletado. Essa condi¢ao
estabelecida é condizente com as caracteristicas do cenario da varidvel ‘maior objetivo
ambiental'.

Para a andlise das cargas remanescentes, adotaram-se coeficientes de remocgéo
distintos, de acordo com trés grupos de nivel de tratamento definidos em funcéo da
populacéo total dos municipios: G1 (populagédo com coleta até 30.000 habitantes -
tratamento secundario simplificado); G2 (populagéo com coleta de 30.000 a 300.000
habitantes — tratamento secundario); e G3 (populagdo com coleta acima de 300.000
habitantes — tratamento terciario) e no caso da populagéo sem coleta, foi considerado
um valor de abatimento pelo uso de fossa séptica.

Os valores resultantes, para os parametros de DBO e Fésforo Total, nos seis cenarios,
s&o apresentados no Quadro 3.12 a seguir.
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Quadro 3.12. Cargas de Origem Doméstica

év&‘:‘

GOIAS
Cenério 1 Cenério 2 Cenario 3 Cenério 4 Cenério 5§ Cenério 6
Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga
Doriatca | Domtoica | Domtanea | porsos e ca | Dordotca | Dorscica | Dorsotica | Dorsoiica | Doeckt
UPGRH de DBO deP de DBO de P de DBO de P de DBO de P de DBO de P de DBO de P
cente cente cente cente cente cente cente cente cente cente cente cente
(kg/dia) | (kgidia) | (kgidia) | (kg/dia) | (kgidia) | (kgidia) | (kgidia) | (kgidia) | (kgidia) | (kgidia) | (keidia) | (kg/dia)
2‘;’:\;‘:: Goianos do Allo | ¢ g5 57 137,98 | 682607 | 13798 | 682607 | 137,98 | 664369 | 14599 | 664369 | 14599 | 6.64369 | 14599
Afluentes Goianos do 7.051,74 134,65 7.051,74 134,65 7.051,74 134,65 7.900,81 154,59 7.900,81 154,59 7.900,81 154,59
Médio Araguaia
Afluentes Goianos do 483194 | 10256 | 483194 | 10256 | 483194 | 10256 | 370316 98,00 370316 98,00 370316 98,00
Médio Tocantins
fluentes GolanosdoRie | g a7aze | 12915 | 637476 | 12015 | 637476 | 12015 | 623082 | 13174 | e23982 | 13174 | 62398 | 13174
Afluentes Goianos doRio | 5 476 15 90,60 3.876,12 90,60 3.876,12 90,60 277124 88,88 277124 88,88 277124 88,88
Sé&o Francisco e ' P . 980 4 AN g NEAR . NAAP X
Afluentes Goianos do 11.746,48 | 260,31 | 1174648 | 26031 | 1174648 | 260,31 | 1181485 | 27241 | 1181485 | 27241 | 1181485 | 272,41
Baixo Paranaiba
Corumba, Verissimo e
Porgiio Goiana do Sdo | 104.679,86 | 2.791,11 | 104.679.86 | 279111 | 104.679.86 | 2.791,11 | 71.96625 | 2.492,35 | 71.966,25 | 2492,35. 71.96625 | 2.492,35
Marcos
Meia Ponte 100.373,58 | 2.172,88 | 100.37358 | 2.172,88 | 100.373,58 | 2.172,88 | 6212140 | 1.716,00 | 62.121,40 | 171600 | 6212140 | 1.716,00
Rio das Almas e Afluentes | g 5e5 57 | 41529 | 1965552 | 41629 | 1965652 | 41620 | 1807887 | 39651 | 1607887 | 39851 | 1607887 | 396,51
Goianoes do Rio Maranhdo
Rio Vermelho 2.080,00 45,22 2.080,00 45,22 2.080,00 45,22 2.471,12 55,88 247112 55,88 247112 55,88
Rio dos Bois 2469700 | 55821 | 24697,00 | 55821 | 2469700 | 55821 | 2023572 | 54628 | 2023572 | 54628 | 2023572 | 546.28
Total Geral 292.193,06 | 6.835,96 | 292.193,06 | 6.838,96 | 292.193,06 | 6.838,96 | 211.946,93 | 6.098,63 | 211.946,93 | 6.098,63 | 211.946,93 | 6.098,63
FONTE: Etaboragéo Propria.
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3.4.3.2. Estimativa das Cargas de Origem Agricola

Da mesma forma que as cargas domésticas, a estimativa das cargas de origem
agricola foi trabalhada nas 12.557 células de andlise. A metodologia utilizada nesse
estudo consistiu no cruzamento da area agricola de cada célula com um coeficiente de
exportacédo definido. Para tanto, foi feita a espacializacdo do mapa de uso e ocupacgéo
do solo no nivel de célula para a obtengdo da area agricola, e foi adotado um
coeficiente de exportagéo a partir de estudos anteriores.

Para o parametro fosforo total, o presente estudo utilizou como referéncia para a
definicdo do coeficiente de exportagéo o estudo de Gomes et al. (1998), elaborado
junto a Secretaria de Meio Ambiente de Sao Paulo com o objetivo de analisar os
coeficientes a partir de experimentos de campo no Estado de S&o Paulo. Esse mesmo
estudo foi utilizado na elaboragio do Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (COMITES PCJ, 2011) para o periodo de 2008-2020, no
Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paranaiba (ANA, 2013a) para o periodo
de 2010 a 2030, no Plano de Bacia do Rio Tibagi (AGUASPARANA, 2013a) e no
Plano de Bacia do Rio Jorddo (AGUASPARANA, 2013b). Para o parametro DBO, foi
considerado o estudo da ANA (2013a).

Para a carga remanescente de DBO, adotou-se um abatimento de 95% sobre a carga
gerada, de modo que representasse 0 decaimento deste parametro ao longo dos
trechos de rio até atingir os cursos d’aguas principais nas situaces com menor
escoamento superficial. No caso do fésforo total, néo foi considerado um abatimento
de carga gerada uma vez que o estudo de Gomes et al. (1998) foi feito a partir de
medicdes nos proprios corpos hidricos.

A diferenca dos resultados das estimativas de carga de origem agricola entre os
cenarios atual, prospectivo de ‘menor objetivo ambiental’ e prospectivo de ‘maior
objetivo ambiental’ ser4 dada em fungéo da area definida para a atividade agricola em
cada uma das 12.557 células de analise.

Os resultados das estimativas s3o apresentados no Quadro 3.13 a seguir.
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Quadro 3.13. Cargas de Origem Agricola

Cenério 1 Cenério 2 Cenério 3 Cenario 4 Cenério § Cenério 6
Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga Carga
Agricola Agricola Agricola Agricola Agricola Agricola Agricola Agricola Agricola Agricola Agricola Agricola
UPGRH de DBO de P de DBO de P de DBO de P de DBO de P de DBO de P de DBO de P
cente cente cente cente cente cente cente cente cente cente cente cente
(ka/dia) (kg/dia) (kg/dia) (ka/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kaldia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
22‘;:;?: GoianosdoAlto | 46016 | 94240 | 7.35090 | 94240 | 934922 | 94240 | 422761 | 93407 | 730247 | 03407 | 928584 | 63407
Afluentes Goianos do
Médio Araguaia 4.866,41 1.073,59 5.192,83 1.073,59 6.500,33 1.073,59 4.790,82 1.013,99 5.000,26 1.013,99 . | 6.298,41 1.013,99
Afluentes Goianos do
Médio Tocantins 837,14 186,04 878,58 186,04 1.038,22 186,04 827,14 182,65 868,26 182,65 1.026,92 182,65
ég;‘::;es Goianos daRio |4 35996 230,09 148436 | 230,09 160353 | 230,09 1.128,26 161,86 1.277,45 161,86 1.395,18 161,86
Afluentes Goianos do Rio
S30 Francieco 556,98 145,99 594,25 145,99 724,02 145,99 556,92 145,97 593,93 145,97 723,34 145,97
Afluentes Goianos do
Baixo Paranaiba 5.191,32 1.186,79 8.391,36 1.156,79 10.793,27 1.156,79 5.177,19 1.152,00 8.358,82 1.152,00 10.748,91 1.152,00
Corumba, Verissimo e
Porgéo Goiana do Séo 5.320,22 1.255,59 7.410,20 1.255,59 8.900,67 1.255,59 5.216,70 1.220,45 7.168,97 1.220,45 9.639,50 1.220,45
Marcos
Meia Ponte 2.421,83 604,05 3.168,03 604,05 5.402,64 604,05 2.409,55 598,88 3.143,38 599,88 5.344,09 599,88
Rio das Almas e Afluentes
Goianos do Rio Maranhdo 3.879,89 964,57 5.541,23 964,57 8.091,40 964,57 3.681,77 897,32 5.174,43 897,32 7.587,05 897,32
Rio Vermelho 1.545,60 379,14 1.715,74 379,14 3.106,75 379,14 1.532,00 374,52 1.699,40 374,52 3.078,50 374,52
Rio dos Bois 7.203,22 1.877,18 10.761,62 1.877,18 16.896,71 1.877,18 7.191,00 1.873,04 10.726,92 1.873,04 16.822,88 1.873,04
Total Geral 37.504,03 8.815,44 52.489,09 8.815,44 73.406,76 8.815,44 36.738,95 8.555,75 51.314,29 8.555,75 71.951,63 8.555,75

FONTE: Elaboragéao Prépria.
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3.4.3.3. Estimativa das Cargas de Origem Pecuaria

Para a analise das cargas pecuarias, foi considerado o conceito de bovinos
equivalentes, BEDA (Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua) para o célculo
das cargas, metodologia utilizada no Plano de Aproveitamento Integrado dos Recursos
Hidricos do Nordeste (SUDENE, 1980) e que vem sendo aplicada em todo territorio

nacional.

O célculo da carga gerada toma como referéncia o valor unitario de 100 g/BEDA.dia
para DBO e 2g/BEDA.dia de fésforo total, conforme apresentado por Omernik (1977)
no estudo do EPA (Environmental Protection Agency U.S). Como a maior parte destas
cargas fica retida no solo, e depende de escoamento superficial para atingir os cursos
d'agua, considerou-se um abatimento de 95% para DBO e 50% para fosforo, como

mostra o Quadro 3.14 a seguir.

Quadro 3.14. Cargas de Origem Pecuaria

Cenarios 1,2e3

Cenarios 4,5¢ 6

UPGRH Pefgé;rg(i): de Pecx?erigade P Pefggr%: de PecS:rrigade P
Remanes_cente Ren(l:;ﬁisi:;ente Remanespente Renz:;ﬁ’si:;ente
(kg/dia) (kg/dia)
Afluentes Goianos do Alto Araguaia 9.293,70 1.858,74 9.370,13 1.874,03
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 10.919,63 2.183,93 11.447,07 2.289,41
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 2.222,85 44457 2.265,19 453,04
Afluentes Goianos do Rio Parana 5.960,03 1.192,01 6.948,47 1.389,69
Afluentes Goianos do Rio Sdo Francisco 201,41 40,28 201,61 40,32
Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba 9.536,39 1.907,28 9.578,97 1.915,79
Corumba, Verissimo e Porgdo Goiana do Séo 8.782.78 1.756,56 0.148 51 1.829,70
Meia Ponte 3.578,87 715,77 3.647,53 729,51
Rio das Almas e Afiuentes Goianos do Rio 5.393,83 1.078,77 6.253,32 1.250,66
Rio Vermelho 1.817,89 363,58 1.875,66 375,13
Rio dos Bois 4.560,41 912,08 4.632,58 926,52
Total Geral 62.267,79 12.453,56 65.369,03 13.073,81

FONTE: Elaboragéo Prépria.

Os Quadros 3.15 e 3.16 apresentam um resumo dos valores de cargas totais de DBO
e Fosforo total, para os seis cendrios do PERH/GO.
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Quadro 3.15. Resumo das Cargas Poluidoras de DBO

Cendrio de Partida Cendrio 1 Cenarlo 2 Cendrlo 3 Cenirio 4 Cenarlo 5 Cenério 6
UPGRHS Nome Carga Total de c"'gangg"' 98| Carga Total de °“’“;g‘g" 98 | Carga Total de C"";;g"" 98 | carga Total de °"9;;‘(’,'3' 9¢ | Garga Total de ca.g;;gm e | carga Total de c’“’;;g"" 98 | carga Total de c""g‘g" de
Ds(i’ﬁ;’)" Remanescente D"(ﬁg‘z’ﬁ;‘;“ Remanescente °B‘2§:i’:)“ Remanescente Dii’;;':)“ Remanescente Ds(fa‘z;;‘“ Remanescente Ds(gg‘;’:[;’)d‘ Remanescente D"(‘:;::)"’ Remanescent
(kgidia) (kg/dia) (kgldia) (katdla) (kgrdia) (kgidia) e (kgidial
AGAA ::'n“:l’gf: Golanos do Alto 383.199,74 24.727,68 280.587.62 20.371.93 36256227 23.470,66 382.528,76 25.468,99 281.625,08 20.241,43 34312222 2331628 382.789,73 25.290,66
AGMA | {huertos goianos do liédio 47056608 | 2030750 | 32684541 2203778 | 33137377 | 2316420 | 35752360 | 2447170 | 33386232 | 2413870 | 338071.21 2434895 | 36403495 | 2564630
agur | Aluertes Golanos do Médlo 70.461,22 7.643,18 68.606,61 789193 69.43545 7.833.37 7262831 500302 60.253.30 679549 70.075.68 6.836.61 73.249,00 699527
AGRP ﬁ:"f:r'g“ Gofanos do Rio 183,745.96 13.339,45 155.675.93 13.664,06 158.777,81 13819,15 161.161,30 13.938,33 171.424,66 14.316.55 174.408.48 14,465.74 176.763,10 1456347
AGRsF | Aflaertes Golanos do Rio 580 2081845 339432 21.32087 453450 207529 467177 2467065 4.801,54 2133273 352976 207294 3.566,77 2486117 369618
Acsp | Auentes Golanos do Baiko 35061250 | 2537713 | 31353668 | 2647419 | 37753751 | 2067423 | 42567582 | 3207615 | 31410577 | 2657101 | 37773842 | 2075284 | 42554028 | 3214273
cvpGsM | Sorumba. erlssimo ¢ Porséo 58056276 | 8910659 | 58987063 | 11876286 | 63167023 | 12087284 | 68147965 | 12336331 | 59511467 8633145 | 63416006 | 8828372 683.570,71 90.754,25
MP Mela Ponte 204.965,45 80.900.49 26476748 | 10637428 | 20069145 | 107.12048 | 34436364 | 100.35509 | 28500514 | 6817848 | 30057175 | 6601231 34458600 | 7111302
RAAGR | Ria das Almas 6 Auntes
" o S e e 320648.95 2049280 | 22026331 28.920.24 253.490,12 2065058 | 30448357 | 3314075 | 23340082 2601396 | 26334395 | 27.50661 31159645 | 2091924
RV Rio Vermelho 130.769.84 6.455,80 70.358,74 5.443.49 73.762.56 561363 1015828 7.00465 71.243,00 567878 74.591,03 6.046,18 102.183,01 7.426,28
RE Rio dos Bois 402.298.82 35.795,77 27683727 3646062 | 34800533 | 4001902 | 47070709 | 4615411 27803644 | 3205930 34875490 | 3559523 | 47067396 | 4169118
Total Geral 3.226.649.86 | 347.63082 | 2608.680.56 | 391.96488 | 2.908.38178 | 406.949.94 | 3.326.735,30 | 427.867,61 | 265540394 | 31405481 | 294691064 | 32863025 | 3.359.657.58 | 349.267.69
FONTE: Eleboragéo Propria.
Quadro 3.16. Resumo das Cargas Poluidoras de Fésforo Total
Cenérlo de Partida Genario 1 Cenério 2 Gensrio 3 Cenério 4 Cendrio § Gensrio 6
UPGRHS Nome Garga Total de | 2102 ;""" 9¢ | Carga Total de | ©2702 ;“"" 98 | Carga Total de | 102 ;""" € | carga Total e | 63192 :°"" 9 | Carga Tota de | 2192 FT,°"" de | Carga Total de | €292 ;""' 98} Carga Total de | G292 fotal de
P Gerada P Gerada P Gerada Gerada P Gerada Gerada Gerada
a Remanescente 2 Remanescente 2 Remanescente e Remanescente Remanescente h Remanescente . Remanescent
(xgidia) (kg/dia) (kgidia) (kgrelia) (kgtdia) (kg/dia) {kgrdia} (kgidia) {kgidia) (keldia) {kgldia) (kg/dia) (kgfdia) e (ka/dia)
AGAA ::'::::f: Golanos da Alto 7.035,20 3633.99 483897 293913 4.838,97 203913 483897 2.939,13 4.851,20 2.954,08 4.861.20 2.954,08 4.861,20 2.854,08
AGMA ::':;:i‘: golancs do Medio 8.666,17 4.410,67 561042 3.392.18 561042 3.392.16 561042 330216 5.761,79 3.457,99 5.761,79 3.457.99 5.761.79 3.457.99
agut | Afuentes Golanos do Médio 144248 810,54 121236 733,17 121235 733,17 1212,35 733,17 122580 733680 122589 73369 1.225,89 73369
AGRP Q::‘:r,-“a“ Gotanos do Rio 3.392,07 1.756,55 2797,25 155125 279725 15561.25 2797,25 1551.25 3.424,40 1.683.30 3.124,40 1.683,30 3.124,40 1.683,30
AcRsF | Afuertes Golanes do Ria 520 335,12 258,80 0,67 276,87 340,67 276,87 4067 276,87 34073 275,17 34073 275,17 24073 275,17
AGBP :2#::?:‘5"'3"” do Balxa 6.322,84 3.603.44 5.322,88 332438 532288 332438 532288 332438 5.335,11 3.34020 533511 3.340.20 5.335.11 334020
Corumba, Verlssino e Porgéo
CVPGSM | o s 10.541,81 5.584.04 10.468,90 5.803,26 10.468,90 580326 10.466,80 5.803.26 10.580,05 5.542.50 10.580.05 5542,50 1058005 5542,50
P Meia Ponte 5.396.07 3.355,09 506658 3.492.70 5.086,50 3.492,70 5.086.59 3.4922,70 510869 3.045,39 5.100,89 3.045,39 5,100,869 3.045,39
Rio das Almas & Afluenies
RAAGRM | 1o 028 Aimas e Juenies 5.861,60 328180 3.768,34 2.459.62 3.766,34 2.450,62 3.766,34 245062 404289 254450 4.042.89 254450 404289 254450
RV Rio Vermetho 243145 1.253,13 116351 787,93 1.163,51 767,53 1.163.51 767,83 1.162,00 805,53 1.162,00 805,53 1.182,00 805,53
RE Rio dos Bois 7.008,16 4.357.90 4.471,06 3,347.47 447108 334747 447106 334747 4.495.79 334583 448579 334583 4.495,79 334583
Total Geral 58.513,06 32.306,12 45.078,83 28.107.96 45.079.93 28.107,86 45.078,83 26.107.98 46.059,74 27.728.19 46.059.74 27.728.19 46.059,74 27.728,19

FONTE: Elaboragae Prépria,
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3.5. Determinagao dos Niveis de Risco

Os diversos cenarios serdo analisados em termos de riscos de duas naturezas: a)
risco de déficit no balanco hidrico_quantitativo e b) risco de deficit no balanco hidrico
qualitativo. As analises de riscos s&o realizadas a partir de agregacéo das informagoes
de disponibilidade hidrica, demandas e carga poluidora que foram determinadas em
cada célula de analise.

Em ambos os casos, os riscos sdo quantificados em termos da probabilidade da
ocorréncia de déficit em cada um desses balangos, baseando-se na permanéncia da
vazao necessaria para equilibrar as demandas projetadas (balango quantitativo) ou da
vaz3o necessaria para trazer as concentragdes de poluentes para dentro da faixa
adotada de enquadramento de cada trecho de rio (balango qualitativo).

Em funcdo, portanto, da permanéncia das vazdes equivalentes as demandas atuais e
projetadas determina-se o nivel de risco associado ao balango hidrico. Os Quadros
3.17 e 3.18 apresentam os niveis de risco que serao associados aos balangos
hidricos, respectivamente, no caso dos quantitativos e qualitativos. Tanto no balango
hidrico quantitativo, quanto no qualitativo, foram definidos 8 (oito) niveis de risco.

Quadro 3.17. Niveis de Risco e sua Caracterizagao — Quantitativo

Nivel de Faixa de Permanéncia - . =
Risco da Demanda Caracterizagio do Risco Face aos Instrumentos de Gestéao
1 0<Demanda<=Qioo% Risco praticamente nulo, demanda menor que a vazéo minima registrada.
2 Qigon<Demandas<= Qgsv Risco baixo, dentro da faixa de referéncia para o instrumento de outorga.
3 Qgsw<Demanda<= Qg% Risco médio, limite de aplicagéo do instrumento de outorga.
Risco alto, necessidade de prever volumes de regularizagdo para
4 Qoon<Demanda<= Qzox% aumento da disponibilidade hidrica efou de criagéo de politicas de gestéo
da demanda.
Risco alto, necessidade de prever grandes volumes de regularizagéo para
5 Qron<Demanda<= Qsox aumento da disponibilidade hidrica e/ou de criagéo de politicas de gestéo
da demanda.
Risco muito alto, exige gestéo regional integrada de demanda e
6 Qsen<Demanda<= Qrrve . .
disponibilidade.
Risco muito alto; acima da faixa da aplicagdo de volumes de
7 Qrrve<Demanda<= Quepia . . .
regularizago intra-anuais.
8 Demanda>Quepia Risco altissimo, acima da capacidade tedrica de regularizacao.

FONTE: Elaboragéo Propria.
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Quadro 3.18. Niveis de Risco e sua Caracterizacao — Qualitativo

N";'i:'cge Fai)i?agg opz:':;iru?:;? da Caracterizagao do Risco Face a Frequéncia de Ocorréncia
1 0<QdiluigB0<=Q1o0% Risco praticamente nuleégé\gafné}?‘i?neadriélgg; gg-cesséria € menor que a
2 Quoon<Qdiluigdo<= Qgsy Risco baixo, dentro da faixa de referéncia para o instrumento de outorga.
3 Qos<QUilLiici0<= Qoo Risco baixo, ainda dentro da fag(jt :rz :.-:-feréncia para o instrumento de
4 Quon< QMiluigio <=Qros Risco médio, limite da apllgza:aé; :rtl)tcifstrumento de outorg.a de
5| Qo< Qaigto s | 560340, 2 it adequads e com mencs eauéna e o
6 Qsow< Qdiluic0 <=Queom Risco alto e frequente, mais c;ad gijt:g:do tempo n&o ocorre diluigdo
7 Quepn< Qdiluicao <=Qie Risco muito alto, a diluigdo adigl;z;ga n(])écé)irarfa com menos frequéncia que a
8 Qdiluigdo >Qqox% Risco altissimo, mais de 90% do tempo néo ocorre diluigdo adequada.

FONTE: Elaboragéo Propria.

As comparagcfes entre as demandas projetadas nos diversos cenarios e a
disponibilidade hidrica determinada como descrito acima, assim como a determinagéo
do Nivel de Risco associado, s&o feitas no nivel de agregagdo das 11 UPGRHs.

No nivel de resolugao das 12.557 celulas de analise a comparacgio entre demandas e
disponibilidades pode também ser feita, mas os resultados estariam distorcidos
apresentando situag¢des criticas onde nao ocorrem necessariamente, uma vez que
algumas das células com balangos negativos podem facilmente ser supridas por
células vizinhas, 0 que realmente se observa. Ja no nivel das trés grandes bacias essa
analise também é distorcida uma vez que as areas sdao muito grandes e podem
disfarcar situacdes criticas ao considerar que a disponibilidade pode atender a
qualquer demanda nesse espaco, independentemente da sua localizagdo. QOutros
niveis intermediarios de agregacdo podem ser utilizados, devido a metodologia OLAP
empregada, como por exemplo, as ottobacias nivel 7 ou 8.

O risco de déficit no balango hidrico qualitativo é avaliado no nivel das 12.557 células
de analise, admitindo-se que as condi¢bes de poluicdo de cada célula nao se
propagam além dela. O nivel de risco é calculado a partir da permanéncia da maior
vazao necessaria para a diluicdo das cargas poluidoras de DBO e Fosforo, de modo a
deixar as concentracées dentro da Classe 3 (Resolugdo CONAMA n° 357/2005).

A aplicagdo do Modelo de Analise e os Niveis de Risco resultantes de cada um dos
cenarios do PERH/GO estdo apresentados no proximo capitulo, Balanco Hidrico dos
Cenarios.




3.6. Balangos Hidricos dos Cenarios
3.6.1. Cendrio de Partida

O Cenario de Partida é uma releitura dos dados do diagnéstico, onde os valores das
variaveis sio determinados a partir das situagdes encontradas e identificadas nos
estudos do Capitulo 2, e seus impactos sobre os riscos dos balangos, guantitativo e
qualitativo podem ser vistos como a “calibragem” da avaliagdo dos impactos dos
cenarios.

O Cenario de Partida fornece uma linha-base, uma referéncia em relagdo a qual os
impactos das diversas possibilidades de evolugao serdo comparados, enquanto que
os cenarios projetados se referem a potenciais futuros. O caminho da evolugdo de
todas as variaveis, e consequentemente dos seus impactos, é uma trajetoria linear (ou
log-linear) e continua entre o Cenario de Partida e qualquer dos cenarios projetados —
ndo se prevé descontinuidades: estas séo tratadas por diferentes cenarios. Ao longo
dessa trajetéria é possivel fazer, entéo, fotografias intermediarias nos diversos
horizontes do Plano, nos anos de 2020, 2025 e 2035.

O foco do balango hidrico quantitativo € a determinagéo do nivel de risco de déficit nas
11 UPGRHSs, calculado a partir das faixas de risco e das superficies das curvas de
duracdo. Desta forma, foram utilizadas as informagoes de demanda de retirada
provenientes do Capitulo 2 e comparadas com as curvas de duracéo das vazdes em
cada UPGRH. Na Figura 3.10 sao apresentados os resultados de forma gréafica, bem
como a localizacdo das UPGRHs e o nivel de risco em cada uma delas em tons que
vio de verde ao vermelho, onde, quanto mais verde menor o nivel de risco, e quanto
mais vermelho maior o nivel de risco.

Como pode ser observado, nenhuma Unidade de Balango (UB) apresenta atualmente
riscos de déficit de balanco hidrico significativos, com niveis de risco abaixo de 2
(dois), considerado risco baixo, dentro da faixa de referéncia para o instrumento de
outorga.

As situagbes menos confortaveis, conforme a Figura 3.10., situam-se na bacia do rio
Paranaiba, especificamente nas Unidades de Balango localizadas nos rios Turvo e dos
Bois e nos rios Sao Marcos e Corumba, aonde o nivel de risco chega atualmente no
nivel 2 e a demanda agricola, principal componente, ja esta no limite do valor da
outorga de recursos hidricos.
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Figura 3.10. Nivel de Risco Quantitativo - Cenario de Partida
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O foco do balango hidrico qualitativo € a determinagédo do risco de nao diluigcéo, ou
diluigdo insuficiente, da carga de DBO e de fésforo total afluentes aos rios. A
determinacdo do nivel do risco foi realizada em cada célula de analise, conforme
apresentado na Figura 3.11.

Como pode ser observado, as células com riscos significativos de nao diluicao, tanto
da DBO quanto do fésforo total, estdo concentradas nas aglomeragdes urbanas. Nota-
se também que os niveis de risco de néo diluicdo do fésforo total sdo maiores do que
os de DBO.

Se por um lado a poluigdo com cargas orgdnicas € uma questdo de intervengdes
dirigidas para o saneamento urbano, as concentracdes de fosforo total trazem consigo
a possibilidade de eutrofizagcdo dos reservatérios das usinas hidrelétricas existentes e
projetadas, com riscos adicionais sobre a qualidade dos recursos hidricos nesses
locais. '

Essa informacao é particularmente relevante para a determinacdo dos mananciais de
abastecimento das cidades, e consequentemente dos critérios para enquadramento
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desses rios. E também importante quando forem consideradas as estratégias para
incremento da disponibilidade hidrica através da criag&o de volumes de regularizacgéo.

Figura 3.11. Nivel de Risco Qualitativo - Cenario de Partida
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3.6.2. Cenarios Alternativos

De acordo com a metodologia adotada, todos os cenarios podem ser considerados
como “cenarios tendenciais’, uma vez que as variaveis articuladas tem sua evolugéao
determinada por sua histéria e caracteristicas associadas, de alguma forma, a
tendéncias que vem sendo observadas. A combinagéo dessas tendéncias é que pode
ou ndo ser considerado como uma tendéncia, e é justamente por isso que estas sao
combinadas de formas diferentes, em diferentes cenarios — com a finalidade de se
inspecionar arranjos igualmente possiveis, mas que ainda nao ocorreram.

Como, por definigdo, qualquer cenario pode vir a ocorrer, 0 “cenario de referéncia” ndo
& somente um dentre os seis cenarios analisados, selecionado por um critério
qualquer. O que realmente interessa nesses cenarios nao é a individualizagao de uma
tendéncia, mas sim a inspe¢do das consequéncias das diversas tendéncias
combinadas, de forma a identificar as situagdes mais criticas, ou os conflitos mais
importantes, contemplando todos os cenarios simultaneamente.

Assim, a seguir os cenarios alternativos foram comparados a partir de seu impacto
sobre o nivel de risco do balango quantitativo e qualitativo. Com as demandas
projetadas em cada cenario e com os valores da curva de duragao regionalizada
projetados para cada célula de andlise, os balangos guantitativos foram analisados na
escala de UPGRH.

O Quadro 3.19 apresenta os Niveis de Risco quantitativos para os 6 (seis) cenarios
alternativos, no nivel das UPGRHSs, assim como as variagdes entre os Niveis de Risco
nos diversos cenarios alternativos em relagdo ao cenario atual, ou seja, & possivel
observar em quais cenarios a situagdo sera mais critica do que a atual (quanto maior o
Nivel de Risco, maior a criticidade da UPGRH).

As Figuras 3.12 e 3.13 apresentam as situagoes extremas, onde os niveis de risco sdo
mAaximos, No cenario 2, € minimos, nNo cenario 4.
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Quadro 3.19. Niveis de Risco do Balango Hidrico Quantitativo por UPGRH ~ Demandas de Retirada dos Cenérios Alternativos

Niveis de Risco

UPGRH Nome Area (ha) Vi
Cendrio 9@ | Cenario 1 | Genério 2 | Genério 3 | Cenério 4 | Cendrio5 | Genério 6

AGAA Afluentes Goianos do Alto Araguaia 4.087.114,98 1 1 2 1 1 2 1 1
AGMA Aftuentes Goianos do Médio Araguaia 4.984.503,00 1 2 5 4 2 5 4 4
AGMT Afluentes Goianos do Médio Tocantins 2.636.621,38 1 1 1 1 1 1 1 0
AGRP Afluentes Goianos do Rio Parana 3.422.566,40 1 1 1 1 1 1 1 0
AGRSF Afluentes Goianos do S&o Francisco 442.267,67 2 2 3 3 2 3 3 1
AGBP Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba 4.345.282,02 1 1 1 1 1 1 1 0
CVPGSM | Corumbad, Verissimo e Porgdo Goiana do Séo Marcos | 5.102.012,59 2 2 2 2 2 2 2 0
MP Meia Ponte 1.439.283,08 2 2 7 4 2 5 4 5
RAAGRM | Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhdo | 3.451.167,67 1 1 3 2 1 3 2 2
RV Rio Vermelho 1.087.604,70 1 2 5 4 2 5 4 4
RB Rio dos Bois 3.590.989,56 2 2 5 4 2 5 4 3

Total Geral 34.5689.413,04 - - - - - - - -

FONTE: Elaboragdo Prépria.
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Figura 3.12. Nivel de Risco Quantitativo - Cenario 2
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Figura 3.13. Nivel de Risco Quantitativo - Cenario 4
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Como pode ser observado na Figura 3.14, o Nivel de Risco varia consideravelmente em
algumas UPGRHs dependendo do cenario, como € o caso das UPGRHs “Meia Ponte”,
“Rio Vermelho”, “Afluentes Goianos do Médio Araguaia” e “Rio dos Bois”. Essa variagédo
indica que essas UPGRHs sdo muito sensiveis as variaveis articuladas nos cenarios.
Nas UPGRHs “Rio das Almas e Afiuentes Goianos do Rio Maranhio”, “Afluentes
Goianos do Sao Francisco”, e “Afluentes Goianos do Alto Araguaia” observa-se uma
pequena variagdo do Nivel de Risco nos diferentes cenarios. Nas outras UPGRHSs, os
Niveis de Risco permanecem indiferentes aos cenarios.
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Figura 3.14. Niveis de Risco do Balango Hidrico Quantitativo por UPGRH, em cada Cenario
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FONTE: Elaboragéo Proépria.

A partir da Figura 3.14 é possivel identificar as seguintes situacgdes:

e aquelas UPGRHs que poderdo apresentar situagbes passiveis de controle com
os atuais instrumentos de gestao (aquelas com Niveis de Risco maximo igual ou
abaixo de 3);

e as UPGRHs que necessitardo de um controle maior por parte do 6rgao gestor,
uma vez que exigirdo algum grau de regularizagao da disponibilidade hidrica para
atender as demandas previstas (aquelas com Niveis de Risco igual a 4),
implicando numa maior pressao sobre os recursos hidricos;

e UPGRHSs que necessitarao de grandes volumes de regularizacéo para atender as
demandas projetadas, implicando um nivel mais complexo de gestao envolvendo
a operagdo de reservatorios de usos multiplos (aquelas com Niveis de Risco
iguais a 5 e 6);

e UPGRHSs que apresentam uma situagdo critica, cuja demanda projetada estara
situada acima da capacidade de regularizagdo intra-anual proporcionada por
reservatérios, exigindo obras de grande vulto e até transposi¢cbes de bacias
(aquelas com Niveis de Risco igual a 7), bem como instrumentos de controle e
gestdo da demanda.
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¢ E, finalmente, aquelas bacias criticas que exigirdo abordagens mais complexas e
especificas, cuja demanda se situa acima da vazao média da UPGRH (aquelas
com Niveis de Risco igual a 8).

“Por ultimo, a analise da Figura 3.14 permite identificar o cenario com os piores Niveis de
Risco: “Cenario 2°. Assim, como forma de analise, a Figura 3.15 apresenta o Balango
Hidrico por trecho de rio para este cenario.

Figura 3.15. Balan¢o Hidrico do Cenario 2
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Na Figura 3.15 observa-se que a maioria das UPGRHs apresentam trechos de rio com
Balanco Hidrico acima de 1, ou seja, a demanda supera a disponibilidade hidrica (Qgs).
As excecgdes sdo “Afluentes Goianos do Rio Parana”, “Afluentes Goianos do Médio
Tocantins” e “Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba”. A maioria dos trechos de rio que
apresentam balango hidrico critico tém o setor agricola como maior consumidor de agua,
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exceto por Goiania e Distrito Federal, onde o maior consumidor & setor de
abastecimento publico.

A analise do Balango Hidrico qualitativo tem como principal objetivo identificar as areas
onde estardo os maiores riscos de no-atendimento dos parametros de DBO e fosforo
no Estado de Goias.

No Quadro 3.20 os resultados sdo apresentados agregados por UPGRH.
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Quadro 3.20. Niveis de Risco do Balango Hidrico Qualitativo por UPGRH - Vazées de Diluigdo dos Cenarios Alternativos

Niveis de Risco

Area
UPGRH Nome (ha) Genano | Gensrio1 | Cenario2 | Cenario3 | Cenario4 | Cenario§ | Cenario6
AGAA Afluentes Goianos do Alto Araguaia 4.087.114,98 5,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
AGMA Afluentes Goianos do Médio Araguaia 4.984.503,00 6,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
AGMT Afluentes Goianos do Médio Tocantins 2636.621,38 4,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
AGRP Afluentes Goianos do Rio Parana 3.422.566,40 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00
AGRSF Afluentes Goianos do Sao Francisco 442 267 67 3,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
AGBP Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba 4.345.282,02 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
CVPGSM | Corumba, Verissimo e Porgéo Goiana do S&o Marcos | 5.102.012,59 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
MP Meia Ponte 1.439.283,08 7.00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
RAAGRM Rio das Aimas e Afluentes Goianos do Rio Maranhio 3.451.167,67 5,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
RV Rio Vermelho 1.087.604,70 6,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
RB Rio dos Bois 3.590.989,56 5,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Total Geral 34.589.413,04 - - - - - -

FONTE: Elaboragéo Prépria.

PERK
GOILAS

inypsa

132



Analisando os resultados obtidos nota-se que os Niveis de Risco influenciados pelo
parametro da DBO s&o sensiveis as prioridades ambientais simuladas nos cenarios, ou
seja, os cenarios 1, 2 e 3 apresentam Niveis de Risco mais altos, enquanto nos cenarios
4, 5 e 6 os Niveis de Risco sdao mais baixos. Assim, nas Figuras 3.16 e 3.17 sao
apresentados os Niveis de Risco qualitativos, para os 2 grupos de cenérios, para DBO e
fosforo, no nivel das células de analise.

Figura 3.16. Nivel de Risco Qualitativo - Cenario 1
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Os resultados dos balangos qualitativos dos cendarios mostram que as regides do estado
sdo fortemente influenciadas pelas areas de alta densidade populacional (DBO) e de
existéncia de areas de rebanho e pastagens (Fésforo Total).

Uma vez que a populagédo projetada para 2035 néo varia de acordo com os cenarios, as
areas que apresentam maiores Niveis de Risco do balango qualitativo, no que se refere
as vazdes de diluicdo de matéria organica (DBO), sdo aquelas que apresentam maiores
densidades populacionais. Portanto, no que se refere a poluicdo urbana, os cenarios
indicam que as solugdes a serem empregadas para o seu controle deverdo ter um
carater pontual e focado nas areas urbanas ja identificadas atualmente.

No que se refere aos Niveis de Risco influenciados pelo pardmetro fosforo, as condigbes
mais desfavoraveis estdo associadas ao cendario atual, uma vez que os cendrios
articulam a expansdo da agricultura sobre as areas de pastagens, reduzindo as areas
ocupadas pelo rebanho (principal responsavel pela geracdo da carga de fosforo total).
Ainda assim, as cargas de fésforo associadas a agricultura mostram um quadro que
exigiria atencéo, uma vez que as areas com potencial de expanséao agricola, juntamente
com o remanescente das pastagens, podem vir a representar mais da metade da area
do Estado. Nessas éareas o Nivel de Risco associado a diluicdo do fosforo para
enquadramento em Classe lll estaria situado acima de 4, indicando que essas condicbes
seriam atendidas em menos da metade do tempo.

Como pode ser observado através da Figura 3.18, a UPGRH mais sensivel as variaveis
articuladas nos cenarios e, portanto a que teve maior variagdo do Nivel de Risco, é a
UPGRH “Afluentes Goianos do Médio Tocantins’. Também merecem destaque as
UPGRHs “Meia Ponte” e “Corumba, Verissimo e Por¢cdo Goiana do Sdo Marcos”, as
quais nao tiveram nenhuma variagdo em todos os cenarios, porém sempre apresentando
Nivel de Risco alto, 7 e 5 respectivamente. A UPGRH “Afluentes Goianos do Baixo
Paranaiba” também nao apresentou variacdo no Nivel de Risco, porém ele permaneceu
sempre baixo. As demais UPGRHs tiveram seu Nivel de Risco diminuido em um,
principalmente nos cenarios de “Maior Objetivo Ambiental”, que sofreram melhorias em
relagdo ao saneamento.
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Figura 3.18. Niveis de Risco do Balango Hidrico Qualitativo por UPGRH, em cada Cenario
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FONTE: Elaboragéo Propria.

A partir-da Figura 3.18 ainda é possivel identificar as seguintes situacdes:

e aquelas UPGRHSs que poderdo apresentar situagoes passiveis de controle com
os atuais instrumentos de gestao (aquelas com Niveis de Risco maximo igual ou
abaixo de 3);

e as UPGRHs que necessitardo de um controle maior por parte dos 6rgaos de
gestdo, uma vez que exigirdo a criagéo de politicas para a diminui¢do das cargas
poluidoras (aquelas com Niveis de Risco igual a 4);

e UPGRHs que necessitardo de grandes volumes de vazao para diluicdo das
cargas poluidoras projetadas, implicando um nivel mais complexo de gestédo
(aquelas com Niveis de Risco iguais a 5 e 6);

¢ UPGRHSs que apresentam uma situag&o critica, cuja vaz&o de diluicao necessaria

estara situada acima da vazdo média (aquelas com Niveis de Risco acima de 7),
as quais exigirao abordagens mais complexas e especificas.

Como forma de aprofundar a analise do balango hidrico qualitativo fez-se também o

cotejamento entre as vazdes necessarias para diluicdo na Classe 3 do cenario atual —
considerado o pior cenario —com a vazdo de 70% de permanéncia, como mostra a
Figura 3.19.
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Pode-se observar pela Figura 3.19 que a maioria dos trechos das UPGRHs “Afluentes
Goianos do Médio Araguaia” e “Rio Vermelho” apresentam carga poluidora maior do que
a vazao com 70% de permanéncia do rio. Isto indica que a diluicdo adequada das cargas
poluidoras nas UPGRHs ocorre com menos frequéncia que o previsto pelo instrumento
de outorga de langamento, ou seja, os rios ndo poderiam ser considerados como Classe
3, de acordo com os critérios atuais. Este resultado deve ser analisado com cautela, uma
vez que o parametro principal que provocou estes resultados é a carga difusa
proveniente das areas de pecuaria, as quais foram estimadas de acordo com critérios ja
adotados em outros estudos, como o Plano de Recursos Hidricos da bacia do rio
Paranaiba (ANA, 2013a). Por se tratar de uma carga difusa, a estimativa do valor final
que aporta no recurso hidrico apresenta uma série de simplificagées, que deveriam ser
detalhadas mediante realizacdo de um estudo especifico nas areas mais criticas do
estado. A préxima etapa do PERH/GO podera prever a realizagdo deste tipo de estudo.

Figura 3.19. Balanco Hidrico Qualitativo por Trecho — Cenario Atual
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3.6.3. Vulnerabilidade a Contaminagédo dos Aquiferos

A vulnerabilidade de um aquifero a contaminagéo reflete a sensibilidade das aguas
subterraneas frente a possiveis alteragdes de qualidade de origem antropica, e depende:
(i) do tempo de transito do contaminante desde a superficie ao aquifero, através da zona
ndo saturada ou outros aquiferos intermédios;(ii) da espessura do aquifero e da zona
nao saturada; (i) da profundidade do nivel freatico;(iv) da recarga; (v) da natureza, grau
de desenvolvimento, heterogeneidades e continuidade lateral do solo;(vi) da vegetacéo e
relevo;(vii) da capacidade da zona nao saturada para atenuar a contaminagao (efeitos de
adsorgao, mudanca ionica, difusdo, presenca de microorganismos).

Em razio da facilidade de aplicagdo e disponibilidade de dados, foi utilizado neste
estudo o método GOD (Foster, 1987) para a caracterizagéo da vulnerabilidade a
contaminacgdo dos aquiferos. E importante esclarecer que este método incorpora indices
e pesos bastante subjetivos, os quais influenciam substancialmente nos resultados.

A determinagao do valor dos parametros GOD foi realizada com base no Capitulo 2, que
apresentou o diagndstico das aguas subterraneas para os Sistemas Aquiferos Freaticos
e para os Sistemas Aquiferos Profundos. Os resultados obtidos foram comparados com
os estudos recentes realizados no Brasil aos quais se fez referéncia anteriormente.

Os resultados mostrados na Figura 3.20 correspondem com as seguintes zonas de
vulnerabilidade:

e Zonas de vulnerabilidade baixa: corresponde as consideragdes desde o ponto de
vista hidrogeoldgico como impermeaveis ou de permeabilidade muito baixa;

e Zonas de vulnerabilidade média: incluem-se neste grupo as formadas por
materiais permeaveis por porosidade intergranular ou por fissuragao, recobertos
por uma zona ndo saturada cuja espessura proporcionam certo nivel de protecéo
ao aquifero;

e Zonas de vulnerabilidade alta: compreende as unidades formadas por materiais
permeaveis por fissuragdo ou Karstificagéo, nos que a velocidade de circulagéo
e, portanto de propagacdo da contaminacdo € elevada, e se realiza sem
obstaculo (escassa capacidade de retengdo de contaminantes). Assim mesmo,
incluem-se neste grupo os materiais de porosidade intergranular que devido a
seu poder de retengdo dispdem de maior capacidade de autodepuracio do que
os anteriores, carecem de um recobrimento suficiente capaz de proporcionar a
protecdo necessaria para preservar a qualidade do agua armazenada.

Os mapas de vulnerabilidade, segundo os conceitos utilizados em Foster et al. (1993),
tem o objetivo de distinguir areas naturais segundo o critério do tempo de residéncia de
um contaminante na zona nio saturada, que por sua vez determinara a demora com que
o contaminante atingira o aquifero. Ou seja, uma contaminagéo persistente vai alcancgar
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o aquifero num determinado momento, independentemente se a area esta classificada
como de baixa ou alta vulnerabilidade. Portanto, a instalagdo de empreendimentos com

potencial poluidor, em qualquer regido, deve atender normas e procedimentos definidos
pelos 6rgdos ambientais gestores.

Figura 3.20. Vulnerabilidade a Contaminacio de Aquiferos
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3.6.4. Evolugéo dos Cenarios (Curto, Médio e Longo Prazos)

Analisar a evolugdo dos cenarios é possivel partindo da situagdo atual até o horizonte
temporal do PERH/GO (limites potenciais dos cenarios). Uma vez que a esséncia do que
se busca é a identificacdo dos locais onde poderdo ocorrer situagbes criticas, sendo
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importante avaliar a evolugdo dos Niveis de Risco em periodos intermediarios até o

horizonte do PERH/GO, de forma a orientar agdes de curto, médio e longo prazos.

Assim, para o balango hidrico quantitativo, considerou-se que a demanda total, entre o
valor atual e o maximo valor dos cenarios, terd uma taxa de crescimento anual
constante, evoluindo em proje¢do geométrica, permitindo uma interpolagdo para

periodos intermediarios — aqui foram considerados apenas 0s anos de 2015 e 2025.

O Quadro 3.21 a seguir apresenta a evolugdo dos valores de demanda hidrica
projetados. As Figuras 3.21 a 3.23 mostram o0s maximos Niveis de Risco, para os

Cenarios Alternativos, nos anos de 2015, 2025 e 2035.

Quadro 3.21. Evolugdo das Demandas Projetadas

Demanda no Curto

Demanda no

Demanda no Longo

UPGRH Prazo - 2015 (Us) | Medio F(’l"_‘l’:)" -2025 | "p 70 - 2035 (LUs)

Afluentes Goianos do Alto Araguaia 14.943,00 40.844,00 111.640,91
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 12.623,00 43.263,00 148.276,17
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 8.732,00 13.238,00 20.070,38
Afluentes Goianos do Rio Parana 6.447,00 10.683,00 17.703,31
Afluentes Goianos do S&o Francisco 9.066,00 13.266,00 19.410,44
Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba 46.358,00 78.332,00 132.359,09
Corumba, Verissimo e Porgao Goiana do S&o Marcos 103.256,00 144.209,00 201.404,20
Meia Ponte 25.232,00 57.134,00 129.367,66
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranh&o 23.712,00 55.156,00 128.296,39
Rio Vermelho 6.213,00 17.840,00 51.228,60
Rio dos Bois 88.050,00 163.050,00 301.933,89

Total Geral 344.632,00 637.015,00 1.261.691,04

FONTE: Elaboragdo Prépria.
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Figura 3.21. Niveis de Risco Quantitativo no Curto Prazo (2015)
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Figura 3.22. Niveis de Risco Quantitativo no Médio Prazo (2025)
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Figura 3.23. Niveis de Risco Quantitativo no Longo Prazo (2035)
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Da andlise, nota-se que as UPGRHs “Meia Ponte”, “Rio Vermelho®, “Rio dos Bois” e
“Afluentes Goianos do Médio Araguaia” sdo as que apresentam os maiores crescimentos
de demanda. Este aumento nas 4 UPGRHs ocorre devido ao aumento da demanda
agricola, em virtude da alta aptidao do solo nestas regiées.

Em relagéo ao balanc¢o hidrico qualitativo, considerou-se que a vazao de dilui¢éo total,
entre o valor atual e o minimo valor dos cenarios, terd uma taxa de decaimento anual
constante, evoluindo em projegido linear, permitindo uma interpolagdo para periodos
intermediarios — aqui foram considerados os anos de 2015 e 2025. O Quadro 3.22 a
seguir apresenta a evolucdo dos valores de vazéo de dilui¢cdo projetados.
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Quadro 3.22. Evolugao das Vazées de Diluigao Projetadas

Vazéo de Diluicdo

Vazéo de Diluicao

Vazéo de Dilui¢cao

UPGRH no Curto Prazo no Médio Prazo no Longo Prazo
2015 (L/s) 2025 (L/s) 2035 (L/s)
Afluentes Goianos do Aito Araguaia 269.677,46 248.230,91 226.784,37
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 324.611,58 293.176,33 261.741,07
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 61.347,53 58.959,82 56.572,10
Afluentes Goianos do Rio Parana 132.368,25 126.031,57 119.694,89
Afluentes Goianos do S&o Francisco 20.227,48 20.729,99 21.232,51
Afluentes Goianos do Baixo Paranalba 273.736,89 265.123,89 256.510,89
Corumba, Verissimo e Porg&o Goiana do S8o Marcos 430.226,12 428.944,17 427.662,23
Meia Ponte 254.100,99 244.542,34 234.983,70
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhao 240.542,69 215.164,13 189.785,57
Rio Vermelho 89.513,19 75.155,29 60.797,38
Rio dos Bois 320.639,25 289.402,71 258.166,18
Total Geral 2.416.991,42 2.265.461,15 2.113.930,89

FONTE: Elaboragédo Prépria.

As Figuras 3.24 a 3.26 mostram os maximos Niveis de Risco, para os Cenarios
Alternativos, no curto (2015), médio (2025) e longo prazos (2035).
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Figura 3.24. Niveis de Risco Qualitativo no Curto Prazo (2015)
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Figura 3.25. Niveis de Risco Qualitativo no Médio Prazo (2025)
Legenda
Nivels de Risco
I 5 1
-
(L
R
[, ,:} 5 |
I _f | 6 ‘
- |
|
inypsa
E R

145



[{9

PERH
GOIAS

Figura 3.26. Niveis de Risco Qualitativo no Longo Prazo (2035)
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4. PROGRAMAS
4.1. Estruturagao dos Programas

Conforme apontaram os estudos desenvolvidos nas etapas anteriores, a elaboracgéo do
PERH/GO esta embasada em 06 (seis) diretrizes estratégicas, descritas de maneira
detalhada no Capitulo 8. Cada uma destas diretrizes visa dar respostas aos principais
problemas relativos a recursos hidricos, ja mapeados no diagnostico, ou identificados
como de risco potencial na etapa dos estudos de cenarios prospectivos para o Estado.

Além das diretrizes estratégicas sao identificados dois temas relacionados ao
monitoramento hidrolégico, os quais s&o primordiais para a efetividade da gestao de
recursos hidricos, sao eles:

e Estabelecimento da rede de monitoramento hidrologico;
e Estabelecimento de um Sistema de Gestdo de Aguas Subterraneas.

A partir da identificagdo dos problemas e oportunidades realizados no Estado, foram
ainda determinados mais oito temas estratégicos de modo a compor o Plano a partir
desta etapa, séo eles:

e Fortalecimento da atuacao do Orgéo Gestor de Recursos Hidricos e capacitacéao
dos Comités de Bacias Hidrograficas,;

e Apoio na implementagao dos Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos;
e Ampliagdo do conhecimento hidrolégico superficial e principalmente subterraneo;

e Articulacdo da gestéo de recursos hidricos com as gestoes ambiental e do uso do
solo;

e Programas de educagao ambiental relacionados a agua;
e Ampliagdo dos servigos de saneamento;

¢ Racionalizagdo do uso da agua;

e Ampliacao da oferta hidrica.

Desta forma, a estrutura do Programa de Agbes para o Estado de Goiés foi concebida
de modo a concretizar a implementagao das diretrizes estratégicas listadas acima. Para
isso, foram buscados subsidios em trés fontes de orientagdo para o Programa aqui
proposto:
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Os resultados dos estudos de Diagnéstico e Cenarios que identificam e
quantificam os principais problemas a serem sanados com o Plano, e as areas
estratégicas que merecem atencao do Plano;

As iniciativas regionais para gestdo de recursos hidricos, que foram identificadas
na leitura do Plano Nacional de Recursos Hidricos e nos Planos das Grandes
Bacias, as quais serao relatadas no Capitulo 5;

As experiéncias anteriores e recentes da Consultoria na elaboracdo de outros
planos de recursos hidricos.

Com base em todos estes insumos, chegou-se a uma proposta de estrutura do
programa de ac¢bes do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Goias
consolidada em trés Componentes, 18 Programas e 52 Subprogramas, tendo em conta
um agrupamento de temas relacionados entre si e que possam ser coordenados de
forma articulada. Os Componentes do PERH/GO s3o:

Componente 1 — Gestao de Recursos Hidricos: constituido por sete Programas

" que envolvem ag¢des nao estruturais voltadas para gestao, planejamento e

estudos preliminares ou de viabilidade envolvendo os recursos hidricos.

Componente 2 — Projetos e Obras: constituido por dois Programas que envolvem
projetos e obras necessarias para o aproveitamento dos recursos hidricos.

Componente 3 — Bases para Gestao: constituido por nove Programas voltados
para ampliacdo do conhecimento sobre os recursos hidricos como subsidio para
sua gestdo e para melhoria da infraestrutura hidrica nas bacias afluentes do
Estado.

As Figuras 4.1 a 4.4 apresentam a relagdo dos Componentes, Programas e
Subprogramas propostos para o PERH/GO.
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Figura 4.1. Relagao dos Componentes com os Programas do Estado de Goias
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FONTE: Elaboragéo Propria.
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Figura 4.2. Relagdo dos Programas com os Subprogramas do Estado de Goi4s — Componente 1
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FONTE: Elaboragéo Prépria.
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Figura 4.3. Relagdo dos Programas com os Subprogramas do Estado de Goias — Componente 2

FONTE: Elaborag&o Prépria.
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Figufa 4.4, Relagdo dos Programas com os Subprogramas do Estado de Goias — Componente 3
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4.2. Investimentos Associados as Intervengdes

Este capitulo reune os investimentos associados as intervencdes estabelecidas pelo
PERH/GO. A partir do estabelecimento das metas do Plano, foi definido um conjunto de
Programas e Subprogramas que deveriam ser implementados, sob a forma de agdes, para
que os objetivos do Plano fossem alcangados.

O Quadro 4.1 abaixo apresenta o resumo dos investimentos, por componente, associados
as intervencdes do PERH/GO.

Quadro 4.1. Resumo dos Investimentos Previstos Para a Implementagao do PERH/GO, Por
Componente

BASES DE GESTAG

FONTE: Elaboragéo Prépria.

O investimento total previsto pelo PERH/GO, para o horizonte de projeto (2035), ¢ de R$ 5,5
bilhées. A Figura 4.5 apresentada a seguir permite avaliar a participagdo de cada um dos
trés componentes em relagéo ao investimento total previsto. Nota-se que a maioria dos
investimentos esta concentrado no Componente 2 de Projetos e Obras.
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Figura 4.5. Distribuicao do Investimento Total Distribuidos Por Componente

Componente 3 Componente 1
3% 1%

Componente 2
96%

W Componente 1 : Gestao de Recursos Hidricos ‘
W Componente 2 : Projetos e Obras i
™ Componente 3 : Bases para Gestao |

|
FONTE: Elaboragéo Propria.

A Figura 4.6 apresenta a distribuicido do investimento total do PERH/GO no horizonte de
planejamento (2035). Nota-se que o montante maior de investimento devera ocorrer entre os
anos de 2024-2027.
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Figura 4.6. Investimento Total do PERH/GO no Horizonte de Planejamento
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FONTE: Elaboragédo Propria.

A seguir serdo apresentados os volumes de investimentos, por componente, de modo que
sejam identificados o montante previsto para os programas do PERH/GO.

4.2.1. Componente 1. Gestdo de Recursos Hidricos

O Componente 1 abrange alguns dos programas mais importantes do PERH/GO e foi
estimado em R$ 156,2 milhdes, o que equivale a 2,8% do volume total previsto. Este
componente concentra as agdes relacionadas a gestéo dos recursos hidricos de maneira
geral.

A Figura 4.7 apresenta a distribuicdo dos investimentos do montante total de investimentos
do Componente 1, divididos entre os 7 (sete) programas que 0 contemplam.
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Figura 4.7. Distribuigao dos Investimentos do Componente 1

1A 16%
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FONTE: Elaboragéo Prépria.

Os dois programas do Componente 1 com maior investimento previsto sdo o 1.C.
Planejamento de Recursos Hidricos (34%) e o 1.F. Conservacdo Ambiental e Uso
Sustentavel dos Recursos Hidricos (30%). Ao analisarmos a distribuicdo dos
investimentos do Componente 1 no horizonte do PERH/GO (2035) verificamos a seguinte
distribuicdo (Figura 4.8). '

Figura 4.8. Distribuigao dos Investimentos do Componente 1 no Horizonte do PERH/GO
Milhdes de R$
50
45
) / I
3/ L. ' .
30 / ‘ I
. / | -
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5 O
2016-2019 2020-2023 2024-2027 2028-2031 2032-2035

FONTE: Elaboragéo Prépria.
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A seguir, é apresentado no Quadro 4.2, o resumo dos investimentos do Componente 1.

Quadro 4.2. Resumo dos Investimentos Previstos Para o Componente 1

COMPONENTE 1 - PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS TOTAL (RS)
Pmurama 1.A Fomlecmemgl;muucmaai o o o o 21. 199 1‘;3_ _M
1A 1ﬁAutonomia Estrituragdo e Fortalecimento do rgdo Gestor de RH e Capacitacdo dos Servidores 788.580.00
1.A.2 Estruturacio e Capacitagdo dos Comités de Bacias no Estado de Goids 26.850.000,00
1.A.3 Apoio 4 Organizagio € Capacitagdo de Usuarios de Agua e da Sociedade Civil 143.100,00
1.A4 Identificacdo de Lacunas, Adequacao e Regulamentacao dos Dispositivos Legais da Politica Estadual de Recursos Hidricos 17.460,00 »

[ FEPE < Jr et e N e L ALV T l
1.8.1 implementagdo e Consolidacdo da Outorga do Direito de Uso das Aguas Superficiais e Subterrineas 1.416.960,00
1.8.2 Definigo de Diretrizes para o Enquadramento dos Corpos Hidricas 3.958.020.00
1.8.3 Definigio de Diretrizes para a Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos 499.200.00
1.8.4 Implementag3o e Consolidagio da Fiscatizagdo dos Usudrios de Recursos Hidricos 6.694.840.00
1.B.5 Implementagdo do Sistema Estadual de Informaces sobre Recursos Hidricos 11.980.800
1.8.6 Adticulagdo e Acompanhamento da Implementagio dos Componentes do Sistema Naciona! de Informagbes 84705000
1.8.7 Deseavolvimento de Modelos de Gestdo de Usos de Recursos Hidricos 1.814.580,00
1.8.8 Diretrizes para o Desenvolvimento de Gestdo Diferenciada para Areas Criticas 151.200,00

‘[ (Progi A RIUNPI S0ITS Ol O cRH SO 5 G5 HAE CO ) SASION

1.C.1 Acompanhamento e Atualizagio do PERH/GO

1.C.2 Etaboragdo, Acompanhamento e Atualizagdo dos Pianos de Recursos Hidricos das Bacias Estaduais

4.608.000.00

§3.378.820,00

16.456.797,10

1 Programa 1.0. Monitoramento Hidrolégico
1.0.1 Ampliagdo da Rede Pluviométrica
1.0.2 Amptiagao da Rede Fluviométrica
1.0.3 Ampliagio da Rede de Qualidade da Agua Superficial
1.0.4 Estruturagdo ¢ Implementagio do Monitoramento Orientado para Gestao

1.D.5 Estruturagio e Aglicagio do Monitoramento Orientado para o Cumprimento das Vazdes Ecologicas

495.230,00
425.862,50
14.984.398.60
378.500.00

172.800.00

PERH
GOIAS




af
COMPONENTE 1 - PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS TOTAL (R$) GOIAS
1.E.1 Articulagdo e Compatibilizagdo com Planos e Agdes Federais, Estaduais e Setoriais 141.360,00
1.£.2 Anticulagdo e Compatibilizagdo com Pianos Diretores Munfdpais 415.800,00
1.E.3 Articulagdo e Compatibilizagdo com Aguas Termais ¢ Minerais 36.320,00
Programa 1.F. Conservasdo Ambleniat e Uso Sustentdvel dos Recursos Hidricos §1,169.080,00
1.F.1 Incentivos para Melhores Praticas Produtivas 265.040,00
1.F2 Criagdo e Fortalecimento de Areas Sujeitas a Restrigao de Uso com Vistas & Conservagio e Recuperagio Ambiental 695.520,00
1.£.3 Implementacdo de Programas para Pagamentos por Servigos Ambientals 47.808.520,00 ‘
1.F4 Articutagdo e Compatibilizagdo de A¢des com Municipios para Prote¢do de Mananciais de Abastecimento Pablico 2.400.000,00
1.G.1 Programa de Educagdo Ambiental em Recursos Hidricos 625.600,00
1.G.2 Programa de Comunicagdo e Divulgac3o do PERH/GO 996.480.00
TOTAL COMPONENTE 1
171.346.521,10
FONTE: Elaboracgéo Prépria.
4.2.2. Componente 2: Projetos e Obras
O Componente 2, Projetos e Obras, teve um investimento estimado de R$ 5,3 bilhdes, o
que equivale a 96% do volume total previsto para o0 PERH/GO. Por se tratar de um
componente que considera a execugdo de projetos e obras, verifica-se uma disparidade
grande em relagdo aos demais componentes, em termos de investimento previsto.
O Componente 2 apresenta dois Programas, o 2.A. Saneamento Ambiental e o 2.B,
Infraestruturas Hidraulicas.
A Figura 4.9 a seguir apresenta a distribuicao dos investimentos entre os dois Programas.
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Figura 4.9. Distribuigao dos Investimentos do Componente 2

(1 2A: 94%
e 2B : 6%

FONTE: Elaboragéo Prépria.

Analisando a Figura 4.9, verifica-se que os investimentos previstos para o Programa 2.A
s30 superiores que os investimentos previstos para o Programa 2.B, pelo fato de envolver
todas as obras relacionadas aos sistemas de abastecimento de 4gua e sistemas de
esgotamento sanitario.

A distribuicdo dos investimentos do Componente 2 no horizonte do PERH/GO (2035) é
apresentada na Figura 4.10. No Quadro 4.3, € apresentado o resumo dos investimentos do
Componente 2.
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Figura 4.10. Distribuigao dos Investimentos do Componente 2 no Horizonte do PERH/GO PERH
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FONTE: Elaboragéo Prépria.
Quadro 4.3. Resumo dos Investimentos Previstos Para o Componente 2
COMPONENTE 2 - PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS TOTAL (R$)
Froqrama 2.A. Saneamento Ambierta! 4.395.308.552,09 !
2 A.1 Ampliag3o do Abastecimento de Agua Urbano 1.456.248.024,03
ZIA.2 Ampliag3o da Coleta e Tratamento de Esgotos Urbanos . 2.940.150.528,07
2A3 Aﬁptiacéo da Coleta e da Disposi¢do Final de Residuos Salidos Urbanos 364.076.228,73
éAA Estrumrac&ol./\mp!ia(;éo da Drenagem Urbanau N ‘ ‘ » » 127.023.600.00
2.A.5 Melhoria do Saneamento Rural 121.938.256.71
| Brgap e b T LT
. 2 B.1 Execucdo de Projetos de Barragens de Regulanzagio 1.187.991.862 »
282 éxecuz;éo d-e Proie.tos dé Sisten'-las ﬁe Transposigdo de Peixes - 4.866.616.56767
TOTAL COMPONENTE 2
9.318.602.117,00
FONTE: Elaboragdo Prépria.
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4.2.3. Componente 3: Bases de Gestdo

O dltimo componente PERH/GO refere-se aos programas associados as bases para gestéo.
O Componente 3 foi estimado em R$ 63,5 milhdes, o que equivale a 1,2% do volume total

previsto.

A Figura 4.11 apresenta a distribuigdo do investimento total do Componente 3 entre os 9
(nove) programas que o compdem.

Figura 4.11. Distribui¢do dos Investimentos do Componente 3

am 3A: 10%
= 3B 1%
mm 3C: 1%
m 3D : 6%
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a3 1%

FONTE: Elaborag&o Propria.

O Subprograma 3.F representa 77% do investimento total do Componente 3. A distribuicao
dos investimentos do Componente 3 no horizonte do PERH/GO (2035) € apresentada na
Figura 4.12. No Quadro 4.4, é apresentado o resumo dos investimentos do Componente 3.
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Figura 4.12. Distribuigao dos Investimentos do Componente 3 no Horizonte do PERH/GO
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FONTE: Elaboragdo Prépria.

Quadro 4.4. Resumo dos Investimentos Previstos Para a Implementagio do PERH/GO, Por

Componente
COMPONENTE 3 - PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS TOTAL (RS$)
| Programa 3.4, Aguas Sabterraneas 8.852.800.00
A Carzetengacss Htiep ey ca Fegs ) 244 £00,9
I A2 Carastonums 5 HaAgre lgica om Aveas ¢2 U0 ki tema,o 2 Aga 482540060
3 A3 Doty 6o Dorturte £a Fede €2 Blon ez oe) €8 Agusy SSANm e 921 690.00
L""'"" 3.8, Eventes Hidraibgicos Exiremos m.m.uj
381 ALTglo & Rion torg L v €00 Impactes €2 Vanaen Chadt as 283 000.02
3.8.2 Far1s 22 Ag7o pona Buaniss Midreiésices Extremns 515 400.0)
3C 1 1oert =gla & Caractengdo de Are2: Crit =2 Pzra Peexervasdd €3 Eeor slemas Agu't ca, 576 000.63
3C.2 thaloruge» 22 Betn 2oz de Sstemrs Ce Trempe: 50 62 Penes 29 400.00
[os s e oy R o]
3.0 1 A..ag20 das Cagas Poluidorzs da Pecc Ana. Agncultuma, 'ndusto e Mmeragdo 193.£20.09
3 0.2 Martfeo520 ¢o Areas ¢ Riseo e Cemtamunagao 993 Rocursos Hignoes €31 200,00
3.0.3 Oetermmido ds Critinags paraaTemeniagds €9 Lingemertd das Largas de Efuerntes mo Inclrerento 63 Oustorga 921 669,00




COMPONENTE 3 - PROGRAMAS £ SUBPROGRAMAS TOTAL {RS)
[ T T PRt i A i 35 Du]
JEVNrp ind; Re orog adr i 1921 44099
3E 2 e non 0 € Lm0 € Crivngs ks 35 Anca @b 2.0 (84
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FONTE: Elaboragé&o Proépria.

4.3. Matriz Para Priorizagao da Implementagao dos Programas

A elaboragdo dos Programas e Subprogramas do Plano Estadual de Recursos Hidricos do
estado de Goias (PERH/GO), descritos no capitulo anterior, expos a heterogeneidade
existente no sistema atual de gestdo de recursos hidricos. As inimeras agdes propostas, de
diversas naturezas e finalidades, tem como intuito suprir as lacunas identificadas durante
todo processo de elaboragdo do PERH/GO, que deverao ser implementadas para que haja
um avango no processo de gestdo, visando a sustentabilidade dos recursos hidricos do
estado.

Se ha um consenso geral da necessidade de serem implementadas todas as agdes
propostas no ambito dos Programas e Subprogramas para que o sistema de gestdo de
recursos hidricos evolua, também deve haver o consenso das dificuldades da
implementagdo simultanea de todas as agbes no curto prazo. Por conta desta limitagao
surge a necessidade da priorizagdo, em relagdo ao tempo de implementacéo, de alguns
Subprogramas em detrimento de outros.

Ha inumeras dificuldades no processo de definicdo destas prioridades, isto porque do ponto
de vista da gestdo dos recursos hidricos, todas as agbes tem sua importancia relativa no
panorama geral do Plano, entretanto, a limitagdo de recursos é um gargalo que nao pode
ser desprezado no planejamento.
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Para tornar o processo de priorizagdo mais pratico foi definida uma metodologia para
orientar a hierarquizagdo, baseada, primeiramente, na relevancia das agbes que fazem
parte dos Subprogramas. A relevancia foi classificada em 3 (trés) categorias: (i) Alta; (ii)
Média; e, (iii) Baixa.

A relevancia Alta refere-se as agbes que interferem diretamente com o sistema atual de
gestdo dos recursos hidricos, do ponto de vista operacional, institucional e legal. A
relevancia Média refere-se as ag¢des que influenciam indiretamente o avanco do sistema de
gestdo, ndo sendo primordial sua implementagdo no curto prazo. E a relevancia Baixa
refere-se as agdes que influenciam localmente o sistema de gestdo, ou seja, de maneira
isolada.

Outro elemento que fara parte da matriz de hierarquizagao € a prioridade da agéo, do ponto
de vista do usuario de dgua e também do 6rgdo gestor de recursos hidricos. No caso do
usuario de agua as prioridades foram expostas durante a terceira rodada de Consultas
Plblicas do PERH/GO, realizada durante 0 més de dezembro de 2014. No caso da
SECIMA, 6rgao gestor de recursos hidricos, as agdes prioritarias sdo destaque de um
documento oficial da Superintendéncia de Recursos Hidricos, que estabelece a
implementagcao de uma série de agdes em trés etapas: (i) inicio imediato; (ii) médio prazo; e,
(iii) longo prazo.

Por ultimo, a matriz também leva em consideragéo o exercicio de Oportunidades e Ameagas
realizado durante a primeira e segunda rodadas de Consultas Publicas do PERH/GO. Os
Subprogramas que possuem relacao direta com os elementos listados no exercicio foram
classificados como prioritarios, a partir do nimero de ocorréncias por UPGRH.

Ressalta-se que a matriz de hierarquizagdo tem como objetivo orientar a priorizacdo dos
Subprogramas, entretanto, a mesma n&do devera ser analisada como um resultado
matematico, e sim como um instrumento de apoio a tomada de decis3o.

A férmula que sera utilizada para determinagcio da classificagdo dos Subprogramas €
apresentada abaixo.

IH=(4xIR) + (3xIP)+ (2 x 104)
Onde:
IH — indice de hierarquizagao
IR — indice de relevancia
IP — indice de prioridade

IOA - indice de oportunidade e ameaca

Os pesos de cada indice foram definidos a partir da calibragdo da férmula. A seguir serdo
detalhados cada um dos indices e os critérios de pontuagcdo dos mesmos.
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Com a definicdo da pontuagdo de cada Subprograma para cada um dos 3 (trés) indices PERH
estabelecidos foi aplicada a formula do IH para obteng&o da Hierarquizagdo Final, cujo GOIAS

resultado é apresentado no Quadro 4.5 abaixo.
Quadro 4.5. Pontuagio da Hierarquizagao Final
SUBPROGRAMAS 1 |’ | P ] 10A | TOTAL |

1A1-A ia, £ ¢30 ¢ Fortalecimento do Orgo Gestor de RH ¢ Capacitagio dos Servidores it 5 5 65 1
1.B.1 - Impiementagdo e Consol:dagio da Quiarga do Direilo de Uso das Aguas Superficizis e Subterrineas 10 5 5 65
1.C.1 - Atualizagdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos 10 5 5 5
1.8.4 - Implementaglo e Consol'dacdo da Fiscalizacdo dos Usos de Recursos Hidricos 10 5 4 63

N 1.B.8 - Diretrizes para Desenvolvimento de Gestdo Diterencizda para Aceas Criticas ) ) 10 5 4 3
1.6.1 - Educagio Ambiental em Recursos Hidricos 10 9 4 03
1.G.2 - Comunlcag2o Social 10 5 4 63
1.A4 - ldsntificacao de Lacures, Adequaglo e Reguizmentzgio dos Dispositivos Legais da Potlica Eetedual de Recursos Hidricos 10 5 3 61 |
4.A.2 - Estruturagdo e Cepacitagdo dos Comités de Bacias no Estado de Goids 8 5 5 87
3.0.3 - Determuiag20 de Ctérios para Implementagio do Langamento das Cargas de Efiuentes no instrumento da Outorga 8 5 5 57
1.A.3 - Apoio & Organizagio e Capacilaglo de Usudrios de Agua e da Socedada Civil 8 5 4 55
1.02- A?olo A4 Etaboragto ¢ Atuafizagao dos_Plams dc.flecursos Hidricos das Baclas Estz!_ua!s 8 . 5 4 _ 55 L
1.0.1 - Ampliagio da Rede Pluviométrica 8 5 4 55
1.D.2 - AmpliagZo da Rede Fluvioméuica 8 S 4 55
1.D.3 - Amphac2o da Rede de Qualidade da Agua Superticial 8 5 4 55
1.£.1 - Incentivos para Me!hores Préticas Produtivas 8 ] 4 55
1.F4 - Articulaglo 8 Compatibiizagio de Agbes com Municipios para Protecdo de Mananciais de Abastacimento Publico 8 5 4 55
3.€.1 - Ampliag3o da Capacidade de Reservagdo de Agua 8 5 4 55
3.8.1 - Avaliagdo e Moni to dos de Variz¢ies Climéticas 8 5 3 53
3.4.2 - Caracterizagdo Hidrogeol6g:ca em Areas de Uso Intensivo de Agua 8 3 5 51
3.H.1 - ElaboragZo do Diagnostico das Areas de Preservacio Permanente 8 5 2 51
1.8.2 - Definigo de Diretrizes para 0 E d {0 dos Corpos Hidricos 8 3 4 49
1.0.4 - Estruturagao e Implementac3o do Monitoramento Orietado para Gesﬂo‘ ‘ 6 . k] 5 v 49 )
2.A.1 - Ampliago do Abastecimento de Agua Urbana 8 3 4 43

’ 2.A.2 - Ampliagio daCoktae Tr de Esqoiés ljrbanbs . L] 3 ; 4 45

l 1F3 , ot ¢o de P ,. [1.’1(3?-"_ nen mrgeniQWAMIém;i;. o " o «6_. - 5 — 4 o ‘4'7 )
3.E.2 - Identificagdo & Definigo de Critérios para as Areas de Expanso 6 § 4 47
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1.8.5 - implementacdo do Sistema Estadual de Informagbes sobre Recursos Hidricos

1.B.7 - Desenvolvimento de Modelos de Gesllo de Usos de Recursos Hmncos o 6 S 3
1F2- cdaqio & Fortalecimento de Areas Sujeitas a Restricdo de Uso com Vistas 3 Conserva(:ao [ Recuperaoéo Ambiental 6 5 . 3 45
183 Deﬁmgéo de Diretrizes nar;x_;(:nm;r;é ;:loWUsn dos Recursos Hidricos I - 6 o 73 7 4 4-1‘
__aiu - Caraclerlzagdo Hidrogeoltgica Regional o 6 3 . 4 :u
1.E.1 - Arliculagdo e Compahbﬂuzagao com Planos e Aqoes Es!aduals [ Federars 6 3 3 39
1.£.2 - ArticulagZo ¢ Compatibifizag3o com Planos Diretores Municipais 6 3 3 39
3.0.1 - Avaliagho das Cargas Poluidoras da Pecudria, Agricudt ia ¢ Minerags [ 3 3 39
186- Articuhﬁo ¢ Acompant dal ; 7 -605 f‘ h, 1 _dios Slslemas Nacmnals de lnformacﬁes 6 3 o 2 37
2.A.3 - Ampliagdo da Coleta e da Disposigda Final de Residuos Sélidos Urbanos 6 3 2 37
2.A.4 - Estruturagdo e Ampiiagao da Drenagem Urbana 6 3 2 37
3.0.2 - identificacdo de Areas de Risco de Contaminagdo dos Recursos Hidricos 6 N —3ﬁ' o _—é o —37 o
3.B.2 - Planos de InundagBies e Secas 3 5 4 35
3.C.1 - Identificagdo e Caracterizagdo de Areas Criticas para Preservagio dos Ecossistemas Aquiticos 3 3 3 27
) 1:6.3 - Artlcula;d; !E);Da?ﬂlil;am com A;m;};rr;;;:;nemvs - 7- ) 3 N 737 o 77727 25
3.F.1 - Estudos, Planos e Projetos para o Setor de Saneamento Ambiental 3 3 2 T ~25- o
3.A.3 - Delinigdo da Densidade da Rede de Monitoramento de Aguas Subterraneas 3 3 2 25
1.0.5 - Estruturagdo e Aplicagdo do Manit Qrientado parao Cumpnmemu das Vazies Eculéotcas o —3 - _3_—‘ B 717 - 4_2;- o
oAS-WehotadoSeneamemo Rl - R 2
2.8.1 Execugdo de Pmlelos de Barragens de Regutarizacdo 3 1 3 bl
3G.1- Elabora(jo de lnventdrio de Barrag-ns 1 3 2 17
3.G.2 - Ekaborag3o de Estudos de Seguranga das Barraoens . - 1 A 3 2 17
3.1.1 - Elaboragdo de Estudos para Cilculo das Vazies Eco!bgicasr - 7 _ 3 1 1 17
3.C.2 - Elaboragdo de Estudos de Sistemas de Transposicio de Peixes 1 1 2 1
9

2.8.2 - Execugdo de Projetos de Sistemas de Transposigdo de Peixes 1 1 1

FONTE: Elaboragdo Prépria.

O resultado apresentado ndo tem o intuito de desvalorizar um Subprograma perante ao

2

outro, pelo contrario,

é notoéria a importancia de todos os Subprogramas, entretanto, a

inviabilidade da implementacao de todas as agbes ao mesmo tempo obriga a tomada de

decisdo em relagdo a hierarquizagio.

O critério estabelecido para definir o tempo de implementagao do Plano de Ag¢des, baseado
no resultado IH, foi a partir do nimero absoluto obtido por cada Subprograma. Com isso,

estabeleceu-se o seguinte:

e Plano de Acdo de Curto Prazo (PAC) - implementagao no intervalo de 1 a 4 anos:

Subprogramas com classificagao entre 60 e 65;




e Plano de Acdes de Médio Prazo (PAM) - implementagao no intervalo de 5 a 12

anos: Subprogramas com classificagéo entre 59 e 40;

e Plano de Acées de Longo Prazo (PAL) - implementagéo no intervalo de 13 a 20
anos: Subprogramas com classificagdo entre 39 e 0;

A distribuicdo dos Subprogramas, conforme os Planos de Acdo, é apresentada na Figura
4.13 a seguir.

Figura 4.13. Distribuicao dos Subprogramas

30
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PAI (1-4 ANOS) PAM (5-12 ANGS) PAL (13-20 ANOS)

FONTE: Elaborag&o Propria.
4.4. Indicadores de Acompanhamento

Os indicadores de acompanhamento tém por objetivo orientar a gestdo dos recursos
hidricos, verificando a efetividade dos programas e agdes dos Planos. Adicionalmente,
objetiva-se a criagdo de uma base de dados a ser permanentemente atualizada e divulgada.

Pode-se dizer que indicadores s&o parametros, ou fungBes derivadas destes, com a
capacidade de descrever um “estado” ou uma “resposta” dos fendbmenos que ocorrem em
um meio. Quando um parametro é entendido como indicador, seu valor transcende o
numero ou a caracteristica em si. Como, por exemplo, basta citar o valor de um parametro
relacionado & agua que pode ter diferentes significados, linhas de interpretacio, usos e
destinagdes, quando analisado sob a forma de indicador de qualidade em regides distintas.

A selecio criteriosa de indicadores constitui em importante ferramenta ao planejamento, na
medida em que reduz o numero de parametros, diminuindo e norteando a amostragem, e
permite a otimizagdo no emprego de recursos.
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O uso de indicadores geralmente estd associado ao aprimoramento do banco de dados e a
quantificacdo e simplificacdo da informagdo. Como ferramentas de auxilio a decisdo, os
indicadores s&o modelos de facil interpretacdo da realidade, tornando mais simples a
compreensdo dos fenOmenos. Adicionalmente, possibilitam avaliar permanentemente
cenarios dindmicos que variam no espaco e no tempo; comparar regides; e, identificar
avangos e retrocessos, pontos fortes e fracos, aferindo e acompanhando os resultados.

O emprego de indicadores pode contribuir também para diminuir a pressdo das demandas,
melhorar a eficiéncia e a eficacia do uso da agua, proteger a qualidade, além de manter
estoques hidricos seguros e acessiveis, com equanimidade para todos os multiplos usos e
usuarios.

No ambito dos Planos de Recursos Hidricos, os indicadores podem avaliar o progresso da
gestéao dos recursos hidricos em qualquer regido de seu dominio, medindo como, quanto e
com que qualidade as metas do Plano vao sendo atendidas e como o Plano vai sendo
implementado.

O processo de construgdo de indicadores deve obedecer a estruturas conceituais de
referéncia, isto é, conjuntos de ideias, regras e relagdes contextuais que constituem o pano
de fundo contra o qual esses indicadores serdo selecionados, estudados ou examinados. As
estruturas conceituais sdo importantes para organizar a informagao e definir o espectro de
temas a ser considerado. Assim, uma das primeiras tarefas consiste na definicdo da
estrutura conceitual de modo que se possa direcionar e esclarecer o que deve ser medido, o
gue esperar da medicdo ou monitoramento e que tipos de indicadores utilizar.

As estruturas conceituais dos indicadores podem ser fisicas, tematicas, econémicas ou
relativas a sociedade e auxiliam na sele¢do e organizagao dos assuntos que devem ser
acompanhados via monitoramento ou medig¢des, facilitando a sua interpretacao e permitindo
compreender como os diferentes temas se inter-relacionam. O importante € que a estrutura
conceitual selecionada assegure que todos os aspectos relevantes envolvidos no problema
que se analisa ou no tema de que se esta tratando tenham sido contemplados.

Uma fase importante durante a etapa de selecdo dos indicadores € a determinagéo das
variaveis que estes indicadores irdo avaliar e monitorar. E interessante que as variaveis
reflitam a totalidade das faces do objeto em monitoramento. Além disso, & imprescindivel
que os indicadores adotados apresentem determinados atributos, como por exemplo, a
facilidade de serem compreendidos e a possibilidade de serem revisados e atualizados em

intervalos regulares.

Assim, o conjunto de indicadores deve ser gradualmente estabelecido, de modo que
satisfaca as varias necessidades de um sistema de planejamento e gestao, dentre os quais

se destacam:

e Monitorar a qualidade e os efeitos decorrentes da implementacéao dos programas e
projetos, bem como o progresso e o cumprimento das metas fixadas;

e Corrigir o curso de programas e projetos;

o Determinar o impacto de a¢cdes empreendidas ou situagdes existentes; e,




e Medir e comparar a eficacia de agdes alternativas.

A determinagdo das variaveis deve ser realizada de acordo com as metas que se pretende
atingir, levando em consideragao as tematicas que 0s indicadores irdo aferir.

No ambito do planejamento e gestdo de recursos hidricos, por exemplo, devem ser
consideradas as inumeras problematicas que afetam a disponibilidade e a qualidade das
éguas Assim, a titulo de exemplificagdo, podem ser avaliados os seguintes elementos:

a) Abastecimento de Agua

Problemas associados a garantia de disponibilidade hidrica, populagéo nao atendida
com 4gua potavel e poluigdo de mananciais.

b) Efluentes Urbanos

Deteriora¢ao da qualidade da 4gua causada pelos efluentes domésticos e industriais
langados nos corpos hidricos.

c) Drenagem Urbana e Disposigdo de Residuos Sdlidos

Deficiéncias no tratamento de efluentes, drenagem urbana inapropriada e disposicao
e tratamento inadequados dos residuos solidos.

d) Principais Conflitos Entre Usuarios da Agua

Controle de inundagdes X geragéo de energia hidrelétrica; irrigacéo X abastecimento
publico; irrigagdo X geracdo de energia hidrelétrica; geragdo de energia hidrelétrica X
navegagao; abastecimento publico X langamentos de efluentes; geracéo de energia
hidrelétrica X pesca; turismo e lazer X langamentos; e, entre o propdsito de
preservacdo ambiental, os usos consuntivos excessivos X usos que causem
diminuicdo da qualidade da agua.

e) Doengas de Veiculagao Hidrica
Falta de acesso a agua potavel e tratamento inadequado.
f) Turismo e Lazer

Estreita relagdo com os recursos hidricos, e rios, lagos e reservatérios. Esse uso
esta relacionado a qualidade da agua, balneabilidade e harmonia paisagistica,

g) Uso e Ocupagao Inadequados do Solo

Associados ao desmatamento, queimadas, poluicdo, contaminagdo e erosao nas
areas agricolas e urbanizagéo desordenada.

' h) Instrumentos Legais

Relacionados ao processo de implementagdo e regulamentagdo das legislagbes
pertinentes.
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i) Sistema e Instrumentos de Gestao

Instituicdo dos comités e agéncias de bacia; elaboragdo dos planos de recursos
hidricos; e, implementacdo de enquadramento, outorga, cobranca, fiscalizacdo e
sistema de informacao.

j)  Monitoramento e Previsao Hidrolégica

Limitacbes da rede de monitoramento quantitativo que necessita modernizagdo e
ampliagao.

k) Capacitacdo e Educagiao Ambiental

Investimentos em capacitacdo e educagdo ambiental, com foco voltado aos recursos
hidricos.

Para analise do andamento do PERH/GO as varidveis a serem selecionadas poderdo ser os
préprios objetivos e programas do Plano os quais serdo avaliados e monitorados pelos
indicadores, de modo que sejam apontados 0s seus avangos e retrocessos.

Assim, para a elaboragio da estrutura de avaliagdo e monitoramento do presente Plano
poderdo ser propostos indicadores estratégicos (avaliar o avango do Plano na diregdo da
consecucdo de seus objetivos) e operacionais (avaliar o andamento da execugéo dos
programas propostos pelo Plano), de forma a buscar uma relagéo direta com os programas
e diretrizes estratégicas.

E importante ressaltar que a utilizacdo de muitos indicadores ou de indicadores
extremamente detalhados pode gerar dificuldades no processamento e interpretacdo dos
dados. Ao mesmo tempo, a opgdo por poucos ou que reflitam informagdes muito
supefficiais, pode levar a resultados insuficientes. Deste modo, a implementagdo de um bom
indicador pode, em casos mais complexos, levar um longo tempo até que a base de dados e
os procedimentos metodolégicos estejam satisfatoriamente definidos.

4.5. Fontes de Recurso e Investimentos

De forma geral, os recursos previstos para implementagao dos Programas do PERH/GO sé&o
provenientes de varias fontes, as quais sdo apresentadas nos Quadros 4.6, 4.7 e 4.8, a
seguir.
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Quadro 4.6. Fontes de Recursos Provenientes de Orcamentos Publicos

FEDERAL
Ministério do Meio Ambiente (MMA)

Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento

Ministério da integragio Nacional (Mi)

Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA)

Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA}

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
tnovagio (MCTI)

Ministério do Desenvolvimento
Agrario (MDA)

Ministério das Cidades

Ministério das Comunicagdes (MC)

Emendas Parlamentares

Agéncias Reguladoras (Receitas da
Compensagao Financeira, OGU, etc.)

Fundo Competitivo

Fundo Estadual do Meio Ambiente (FEMA)

Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Econbmico, Cientifico e TecnolGgico e de
Agricuttura, Pecudria e trrigacdo (SED)

Goids Turismo - Agéncia Estadual de Turismo

Agéncia Goiana de Assisténcia Técnica, Extensio
Rurat e Pesquisa Agropecuéria (EMATER)

Agéncia Goiana de Assisténcia Técnica, Extensdo
Rural e Pesquisa Agropecudria (EMATER)
Fundaglo de Amparo & Pesquisa do
Estade de Gaiés (FAPEG)

Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Recursos
Hidricos, Infraestrutura, Cidades ¢ Assuntos
Metropolitanos de Golds (SECIMA)

Tesouro Estadual

MUNICIPAL

Prefeituras Municipais

FONTE: Elaboragéo Prépria.

Quadro 4.7. Fontes de Recursos Provenientes de Organismos Financeiros

ORGANISMOS ORGANISMOS |
NACIONAIS INTERNACIONAIS |
CEF BIRD
BNDS | BID
FGTS CAF
FAT KFW
BANCO DO BRASIL

FONTE: Elaboragéo Prépria.
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Quadro 4.8. Outras Fontes de Recursos

TARIFAS DE SERVICOS | poacoes

Concessiondrias estaduais

de servigos publicos Proprios De Governos CCT-HIDRO
P PY [ J L]
Servigos autdnomos de
4gua e esgoto Financiamentos Qe organ.ismf)s 0GU
. internacionais .
Empresas privadas
OGE e OMs

prestadoras de servigos
plblicos

FONTE: Elaboragéo Proépria.

4.5.1. Estimativa de Intervengbes n6 Estado — Planos Plurianuais

O presente capitulo aborda uma analise de recursos disponiveis para a execugido dos
programas propostos pelo PERH/GO considerando os Planos Plurianuais da Unido e do
Estado.

O Plano Plurianual (PPA) é instrumento de planejamento que encontra fundamento legal no
art. 165 da Constituicao Federal brasileira e que estabelece diretrizes, objetivos e metas de
governo para periodos de 4 anos. Trata-se de uma analise necessaria, pois é possivel
verificar a relagédo entre os programas propostos e investimentos alocados pelos PPAs com
os recursos hidricos e programas do PERH/GO.

Assim, foram selecionados os programas/acdes de cada PPA que possuem alguma relagao
com os programas do PERH/GO. A analise de recursos disponiveis para o Estado ¢é feita
através de percentuais proporcionais de populacdo e area em relagdo ao pais. Entretanto,
cada PPA possui suas particularidades e, portanto, serao comentados a seguir.

O Plano Mais Brasil refere-se ao Plano Plurianual da Unido para o periodo de 2012-2015 e
esta estruturado em Programas Tematicos e Programas de Gestdo, Manutencgéo e Servigos
ao Estado. Os primeiros sdo os de interesse para o PERH/GO visto que sdo agdes para a
entrega de bens e servicos a populagdo e algumas se relacionam com os programas
propostos. Os demais programas do PPA da Unido sao para a gestdo e manutencéo da
atuagédo governamental.

No Quadro 4.9 a seguir sao apresentados os Programas Tematicos utilizados para
correspondéncia no presente Programa de Investimentos.
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Quadro 4.9. Programas do PPA Uniao 2012-2015 PERH
9 GOIAS

{- PROGRAMAS DO PPA FEDERAL 2012-2015 .
? Y 3 s Programa 2013 (Agricuftura lrrigada)

'H Programa 2014 (Agropecudria Sustentdvel, Abastecimento e Gomercializagao)

‘, ?? Programa 2018 (Biodiversidade)

Programa 2021 (Ciéncia, Tecnologia ¢ Inovagao)

: e Programa 2026 (Conservagao e Gestdo de Recursos Hidricos)
v
—-

Programa 2028 (Defesa Agropecudria)

Z ﬁl Programa 2029 (Desenvolvimento Regional, Territorial Sustentive! e Economia Solidaria)

i ﬁ Programa 2040 (Gestdo de Riscos € Resposta a.Desastres)

#, A Pragrama 2041 (Gestdo Estratégica da Geologia, da Mineragdo ¢ da Transformagao Mineral)

'saas Programa 2046 (Mar, Zona Costeira e Antartida)

Prdgrama 2050 (Mudangas Climéticas)

Z‘S Programa 2052 (Pesca e Aquicultura)

| m Programa 2076 (Turismo)
. $A Programa 2067 (Residus Sélidos)

T Programa 2068 (Saneamento Bésico)

-:% Programa 2045 (Licenciamento e Qualidade Ambiental)

FONTE: Elaboragédo Propria.

O PPA-GO 2012-2015 intitulado PPA Movimenta Goids possui o intuito de transformar o
Estado em um dos maiores polos de desenvolvimento econdmico e social do pais.

Os Programas utilizados na correspondéncia de investimentos estdo apresentados no
Quadro 4.10 abaixo.




Quadro 4.10. Programas do PPA de Goias 2012-2015

PROGRAMASIDORERG OIASE 26125201

Programa 1048 (Programa de Desenvolvimento e Ordenamento Terntona!)

Programa 1082 (Programa de Saneamento Basico)

Programa 1003 (Programa Habitar Methor)
Programa 1078 (Programa de Aumento da Produgdo e Produtividade Agropecudria)

Programa 1069 (Programa Desenvolvimento da Agropecudria)

Programa 1076 (Programa Irriga Mais Goids)

olt.-'.;’i‘@ > o k ‘

S Programa 1104 (Programa de Articulagdo e Participagdo Politica de Goias)

E Programa 1088 (Programa Inovagao e Infraestrutura Tecnologica)

|)“ Programa 1006 {(Programa de Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Goiénia)

h Programa 1056 (Palo de Desenvolvimento Corredor Hidrovia Turfstica do Rio Araguaia - Pré Araguaia)

$ Pragrama 1037 (Pelo de Desenvolvimento Econdmico do Sudoeste Goiano)

ﬁl Programa 1035 (F’olo de Desenvo!vnmento Econdmico e Turistico da Reglao dos Lagos do Rlo Paranaiba)

ﬁ,‘ Programa 1040 (Poto de Desenvolwmento Mineral e Turistico do Norte Gmano)

ﬁ Programa 1032 (Polo de Desenvolvimenta Turistico-Hist6rico do Eixo Brasflia / Corumba / Pl renépolls / Jaragué / Gonés)

& Programa 1065 (Programa de Apoio ao Desenvolvimento Econdmico da Ferrovia Norte-Sul)

ﬂ Programa 1135 (Programa de Desenvolvimento da Gestao de Recursos Humanos)

’t Programa 1134 (Programa de Desenvolvimento & Capacxtagao Escola de Governo)

Programa 1016 (Programa de Desenvolwmemo imegrado da Reglao do Entorno do Dlstnto Federal)

.g Programa 1026 (Programa de Desenvolvimentao Integrado do Nordeste Goiano)

Programa 1024 (Programa de Desenvolvimento Integrado do Geste Goiano)

Programa 1141 (Programa de Desenvolvimento Susientavel)

Programa 1064 (Programa de Educagdo, Fiscalizagdo e Gestdo Ambiental)

Programa 1085 (Programa de Protegao das Aguas)

Programa 111w (Programa Estad ual de Assisténcia Técmca ¢ Extensdo Rura)

Programa 1116 (Programa Estadual de Pesquisa Agropecudria)

Programa 1128 (Programa de Regulagdo e Fiscalizagdo dos Servu;os Pubhcos)

Programa 1108 (Programa de Fomento ao Desenvolvimento da Clencra Tecnologla e tnovaqao)

Programa 1133 (Programa de Infraestrutura de Turismo)

ME@-ui@w»%
|

Programa 1122 {Programa Mostra Goids)

| i

FONTE: Elaboragéo Prépria. mypsa
y
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Observa-se que este € um exercicio teérico, baseado em hipéteses para se estimar a

disponibilidade de recursos que podem ser aplicados no Estado de Goias. Além disso,:

observa-se que como os anos englobados nos PPAs sé&o de 2012 a 2015, grande parte dos
investimentos possam ter sido usados anteriormente a finalizacéo do presente relatério.

Apesar disso, pode-se afirmar que, de forma geral, ha disponibilidade de recursos para se
executar o PERH/GO considerando-se somente como fonte os orgamentos da Unido e do
Estado. Essa disponibilidade de recursos ndo implica em recursos garantidos. Para tanto,
necessario cumprir varias etapas para acessar esses recursos, Como capacidade
institucional e de gestido dos tomadores de decisdo, existéncia de projetos e recursos
humanos capacitados para proceder a habilitagéo de recursos, entre outros.

«?
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&
5. PROPOSTA DE ARTICULAGAO E COMPATIBILIZAGAO DO PERH COM OS  PERH
PLANOS EXISTENTES E COM AS POLITICAS SETORIAIS GOIAS

Um dos grandes desafios do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Goias
(PERH/GO) é avangar nas diretrizes relacionadas a gestdo dos recursos hidricos de
maneira articulada com as propostas e programas desenvolvidos no ambito de outros
Planos de Recursos Hidricos que envolveram bacias hidrograficas que fazem parte da area
do Estado de Goias. O PERH/GO é um instrumento de gestdo integrada que dara aos
tomadores de decisdo as diretrizes quanto a gestdo sustentavel deste recurso, além de
proporcionar seguranca e qualidade nas atividades realizadas pela SECIMA. Além disso, a
elabora¢do do PERH/GO ira nortear a implementagcdo dos demais instrumentos contidos na
Politica Estadual de Recursos Hidricos, realizando a interlocu¢cao com os planos e politicas
setoriais como saneamento, zoneamento ecoldégico-econémico, irrigacéo, dentre outros.
Para atender este objetivo, foram identificados os programas e projetos, situagbes e
propostas que possam induzir o desenvolvimento das bacias do Estado ou causar impactos
sobre as mesmas, de modo que tais situagbes e propostas possam ser consideradas no
processo de planejamento em andamento. :

A Figura 5.1 apresenta a area de abrangéncia dos estudos avaliados durante a elaboragéo
do PERH/GO.

Figura 5.1. Abrangéncia dos Planos Existentes

Plano Estratégico de Recursos
Hidricos da Bacia dos Rios
Tocantins ¢ Araguala

Versao Preliminar do

Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do
Rio Sdo Francisco

Plano de Gerenciamento Integrado
de Recursos Hidricas do Distrito Federal

Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Bacla Hidrogrfica
do Rio Paranaiba

Plano National de Recursos Hidricos

[ _
FONTE: Elaboragio Prépria. mypsa
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A seguir é realizada uma breve descrigao dos principais trabalhos desenvolvidos com foco
nos recursos hidricos no Estado de Goias.

51. Plano de Recursos Hidricos e do Enquadramento dos Corpos Hidricos
Superficiais da Bacia do rio Paranaiba

A bacia hidrografica do rio Paranaiba esta inserida na Regi&o Hidrografica do Parana, uma
das 12 Regides Hidrograficas do Brasil que foram instituidas pelo Conselho Naciona! de
Recursos Hidricos - CNRH através da Resolugéo n°32, de 15 de outubro de 2003. Possui
uma area de 222.767 km? e abrange parte dos estados de Goias, Minas Gerais, toda parte
urbanizada do Distrito Federal e uma pequena parcela do estado do Mato Grosso do Sul. E
composta ‘por 197 municipios e pelo Distrito Federal, sendo que 28 sedes municipais se
encontram fora dos limites da bacia. O Quadro 5.1 apresenta a distribuicdo dos municipios
da bacia entre as Unidades de Federacao.

Quadro 5.1. Relagao de Municipios por UF na Bacia do Rio Paranaiba

Municipios
Unidade da Federagao Total Com sede na Bacia
n° % n° %
Goiés 137 55,69 122 89,05
Minas Gerais 56 6,57 44 78,57
Mato Grosso do Sul 4 513 3 75
Distrito Federal 1 100 1 100

FONTE: ANA, 2013a.

O rio Paranaiba, juntamente com o rio Grande, € um dos formadores do rio Parana. Sua
nascente esta situada na Serra da Mata da Corda, no municipio de Rio Paranaiba/MG, e
possui altitude de cerca de 1.100 m. Percorre aproximadamente 100 km até alcangar o
perimetro urbano de Patos de Minas/MG e segue mais cerca de 150 km até tornar-se
limitrofe entre os Estados de Goias e Minas Gerais. Neste ponto, encontram-se os limites
municipais entre Coromandel e Guarda-Mor em Minas Gerais, e Cataldo em Goias. A partir
deste trecho, o rio Paranaiba continua sendo o divisor entre Goias e Minas Gerais até o
municipio de Paranaiba/MS, onde passa a formar a divisa entre os Estados de Minas Gerais
e Mato Grosso do Sul. O Paranaiba segue até a confluéncia com o rio Grande, exutério da
bacia, para formar o rio Parana.

A elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba (PRH
Paranaiba) foi dividida em trés etapas que sao inter-relacionadas: Diagnoéstico, Prognéstico
e Metas e Programas, apresentadas graficamente na Figura 5.2.

Na etapa de Diagnostico do PRH Paranaiba, foram sistematizados dados e informagGes de
diferentes 6rgdos e instituicdes, tanto na escala nacional quanto na das unidades da
federagéo, assim como outros dados de projetos, estudos e planos setoriais de interesse
para a bacia. O conjunto de informagdes produzido na etapa de Diagnoéstico permitiu
constituir um quadro de referéncia sobre uma ampla diversidade de temas, especialmente
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aqueles relacionados aos recursos hidricos. A partir dele foram identificados os temas =~ PERH
estratégicos do PRH Paranaiba, que subsidiaram o desenvolvimento das etapas seguintes. GOIAS

A etapa de Prognéstico consistiu na elaboracdo de cenarios de desenvolvimento no
horizonte de planejamento (2030), tendo como objetivo avaliar antecipadamente as
pressdes e os reflexos do crescimento socioeconémico sobre a quantidade e a qualidade
dos recursos hidricos. Para tal, foi elaborado um cenario de tendéncias (Cenario
Tendencial), baseado na média das projegées de desenvolvimento de curto e medio prazo
observado na bacia, e dois cenarios alternativos, que consideram uma conjugacdo de
fatores positivos (Cenério Normativo) ou negativos (Cenario Critico) para a gestdo dos
recursos hidricos e desenvolvimento sustentavel.

Na etapa de Metas e Programas, foram analisados, de forma integrada, os resultados das
etapas anteriores, identificando as principais vulnerabilidades da bacia, assim como as
diferentes possibilidades de intensificagdo do uso de recursos hidricos. Com base nas
questdes identificadas foi construido um conjunto de intervengbes estruturadas
hierarquicamente na forma de componentes, programas, subprogramas e agoes.

Figura 5.2. Etapas de Elaboragdo do PRH-Paranaiba
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Todas as analises realizadas no ambito do PRH-Paranaiba foram consideradas na
elaboragcdo do PERH/GO, de modo a compatibilizar as acdes realizadas nas areas
coincidentes entre os dois trabalhos.

5.2. Plano Estratégico da Bacia Hidrografica dos rios Tocantins e Araguaia

A Regigo. Hidrografica do Tocantins-Araguaia (RHTA) € a mais extensa em area de
drenagem totalmente contida em territério brasileiro e palco de dinamico processo de
desenvolvimento socioecondmico. Por seu carater estratégico para o pais, as
potencialidades hidrica, agropecuaria, mineral, para navegagéo e geragéo de energia serao
cada vez mais demandadas.

Com uma area de drenagem de 918.822 km? (11% do pais), abrange os estados do Para
(30% da area da regiéo), Tocantins (30% e o estado situado integralmente na regiao), Goias
(21%), Mato Grosso (15%) e Maranhdo (4%), além do Distrito Federal (0,1%), totalizando
409 municipios. A distribuigdo das bacias nos Estados € apresentada no Quadro 5.2 a
seguir.

Quadro 5.2. Distribuicido das Areas na Bacia

Municipios
Areada UF naRHTA | Areada
Unidade de Federacgédo (UF) RHT/t na Total Com sede na RHTA
(km?) (%) U ) (n) (%) (n) (%)
Para 278.073 30,3 22,3 79 19,3 73 924
Tocantins 277.621 30,2 100 139 34 139 100
Goias 196.297 21,4 57,7 131 32 122 93,1
Mato Grosso 135.302 14,7 15 37 9 33 89,2
Maranhado 30.757 3,3 9,3 22 55 18 81,8
Distrito Federal 772 0,1 13,3 1 0,2 0 0
Total 918.822 100 - 409 100 385 94,1

FONTE: ANA, 2009.

Em termos de disponibilidade hidrica superficial, a RHTA apresenta vazdo média de 13.799
m%s, que corresponde a 8% do pais, inferior apenas a da regiao hidrogréafica do Amazonas,
com 131.947 m3's (ANA, 2005a).

A vazio de retirada na RHTA é de 95,1 m¥s. Os principais usos da agua sdo a irrigagéo e
dessedentacdo animal, que respondem, respectivamente, por 60% e 17% deste total. Em
seguida, aparece o abastecimento humano e depois o industrial.

O balango entre as demandas atuais e as disponibilidades hidricas demonstra que
predominam situacdes de excedente hidrico na RHTA. No entanto, em algumas areas
pontuais em face de uma maior concentragado de areas irrigadas, ocorrem situagbes de
maior estresse hidrico.

N
-y
PERH
GOIAS




A partir da analise dos resultados das etapas de Diagnéstico e de Avaliagdo de Cenarios PERH
foram identificados os fatores indutores que produzem os principais problemas e conflitos na GOIAS
regido, como mostra o Quadro 5.3.
Quadro 5.3. Impactos e Conflitos Identificados na RHTA
Fatores Indutores Problemas Impactos e Conflitos
*Eroséo e Assoreamento dos
Alto Potencial de Desenvolvimento dos *Desmatamento / Eroséo Corpos Hidricos
Recursos Naturais (biodiversidade, *Préaticas Agricolas e Pecuérias *Pressdo para Estabelecimentos de
energia, mineracgéo e agropecuaria). Inadequadas / Erosédo Novos Usuarios em Areas de
Fragilidade Hidrica
Globalizagédo e Crescimento do Mercado «Langcamento de Efluentes Domésticos e *Conflitos Inter setoriais pelos Usos
Internacional Industriais Nao Tratados Multiplos
*Cheias e Inundagbes . ) .
Ocupagéo Crescente e Desordenada do Efeitos Socioambientais para Geragéo de dggrzzﬁ):;estllrj:z%ziggQeualldade
Territério Energia .
Mineragbes Clandestinas Subterraneas
*Garimpos e respectivos Passivos *Qcorréncia de Secas e Inundagées
Baixo Nivel de Consciéncia Ambiental Ambientais Comprometimento da Saude
*Pesca Predatéria Publica '
Desarticulagdo Interinstitucional e Inter *Turismo sem Infraestrutura adequada *Comprometimento do Meio
setorial Fragilidade do Sistema de Gestéo de Ambiente pelo Turismo
Recursos Hidricos P
Implementagéo Insuficiente do Sistema de | , . . - Aiteragdo da Rota de Migracéo de
Gestdo de Recursos Hidricos Desarticulagdo das Politicas Puablicas Peixes e dos Estoques Pesqueiros
FONTE: ANA, 2009.
Especificamente para o estado de Goids, os principais problemas identificados foram o
desmatamento/erosdo, lancamento de efluente e fragilidade do sistema de gestdo de
recursos hidricos.
Ainda no ambito do Plano, foi construido um conjunto abrangente e estruturado de
intervencdes para a regido, tendo como objetivo estratégico garantir a gestéo integrada dos
recursos hidricos, articulando e compatibilizando o aproveitamento da agua e o seu uso
racional nas diversas bacias, sendo os mesmos agrupados em trés componentes, que
englobam programas e a¢des para o periodo de 2010 a 2025.
o Componente 1: Fortalecimento Institucional (agées nao estruturais):. 4 programas e
15 acdes focadas na implementagdo dos instrumentos de gerenciamento e na gestao
integrada dos recursos hidricos com énfase nos aspectos organizacional e
institucional;
e« Componente 2: Saneamento Ambiental (agdes estruturais): 3 programas e 3 agoes
voltadas para a garantia de condicbes adequadas de saude e de vida para a
. .
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populacdo através da melhoria dos niveis de saneamento basico, incluindo agua,
esgotos e residuos so6lidos;

e Componente 3: Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos (agbes nao estruturais e
estruturais): 7 programas e 7 acdes que apresentam diversas interfaces com o uso
do solo, a protegdo ambiental, o aproveitamento multiplo e racional da agua e o
preenchimento das lacunas de conhecimento atual da regiao.

O custo total das agdes previstas no Plano foi de R$ 3,8 bilhges.

Para a elaboragdo do PERH/GO foram identificadas as agfes que possuem relagao direta
com a area do estado de Goias e a verificagdo do status atual.

5.3. Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco

A atualizagio do Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Sao
Francisco est4 em processo de contratagdo, portanto, no ano de 2015 deve ser lancada a
revisdo. A avaliagdo realizada no ambito do PERH/GO refere-se a versao publicada em
2004.

Uma pequena parcela do estado de Goias se encontra na bacia do rio Sao Francisco, com
isso, poucas acdes relacionadas ao Plano apresentam influéncia significativa em sua area.
A Bacia esta dividida em quatro regides fisiograficas, Alto, Médio, Submédio e Baixo Sao
Francisco que, por sua vez, foram subdividas, para fins de planejamento, em trinta e quatro
sub-bacias (a unidade hidrografica do Paracatu € a que contempla a area do estado de
Goias).

O rio Sao Francisco tem uma extensdo de 2.863 km, enquanto a area de drenagem da
Bacia corresponde a 636.920 km? (8% do territorio nacional), abrange 503 municipios e sete
Unidades da Federagdo (Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias e
Distrito Federal).

Sao diversas as instituicdes governamentais das esferas Federal, Estadual e Municipal,
além de inumeras ONG’s que atuam na Bacia do rio Sao Francisco. Dentre os programas,
projetos e agdes relacionados aos recursos hidricos e que contemplam aderéncias aos
objetivos propostos pelo Plano, destacam-se o Plano Plurianual — PPA governamental e os
Programas Internacionais.

Em termos de disponibilidade hidrica, a vazao natural média anual do rio S&o Francisco & de
2.850 m%/s. Entre 1931 e 2001, esta vaz&o oscilou entre 1.461 m%s e 4.999 m®s. Ao longo
do ano, a vazdo média mensal pode variar entre 1.077 m®s e 5.290 m*s. Na Bacia, as
descargas costumam ter seus menores valores entre os meses de setembro e outubro. Em
95 % do tempo, a vazdo natural na foz do Sao Francisco € maior ou igual a 854 m’/s. As
maiores descargas sdo observadas em margo.

Com relagéo & contribuicdo para a vazao natural média do rio Sdo Francisco, destacam-se
os seguintes aspectos:
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e Contribuicdo estadual: Minas Gerais (73,5%), Bahia (20,4%), Pernambuco (3,2%),
Goias (1,2%), Alagoas (0,7%), Distrito Federal (0,6%) e Sergipe (0,4%).

e Contribuicao das regibes fisiograficas: Alto (42%), Médio (53%), Submédio (4 %) e o
Baixo (1 %).

e Principais afluentes: rio Paracatu (14%), rio das Velhas (13%), rio Grande (9%) rio
Urucuia (9%).

No que se refere as aguas subterrAneas, admitiu-se que a disponibilidade explotavel na
Bacia é de 20% das reservas renovaveis, desconsiderando a contribuicdo das reservas
permanentes. A disponibilidade hidrica de aguas subterraneas na Bacia é de 318 m¥/s.

A elaboracao do Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Séo
Francisco envolveu a elaboracdo de dois instrumentos de gestdo importantes:
enquadramento e a cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

Nas questdes envolvendo o enquadramento, decidiu-se que, pelos usos preponderantes
identificados, a Bacia do S&o Francisco sera considerada a classe 2 para as agbes de
gestdo nos corpos d'agua ainda ndo enquadrados (perenes e temporarios). Esta
determinacdo vale para os corpos d’agua ndo enquadrados até que a totalidade da bacia
seja enquadrada.

No caso particular da bacia hidrografica do rio Sao Francisco, a cobranca, apesar de ser
tema prioritario, foi discutida em nivel estratégico, e nao operacional, no ambito das reunides
do GTT e das Camaras Técnicas do Comité do rio Sdo Francisco. O Plano estabeleceu que
a metodologia inicial de cobranca pelo uso dos recursos hidricos seria baseada na
simplicidade conceitual e operacional de modo a facilitar a fiscalizagéo oficial dos érgéos
responsaveis, bem como o controle dos usuarios pelos proprios pares e pela Agéncia de
Aguas da Bacia.

5.4. Plano de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos do Distrito
Federal '

O PGIRH — DF é composto de uma série de volumes que se agrupam, em 04 grandes
blocos, além do Plano propriamente dito:

Diagnéstico das Disponibilidades Hidricas;

e Diagnéstico e Prognostico das Demandas Hidricas;

o Alternativas de Compatibilizacdo das Disponibilidades e Demandas Hidricas nos
Aspectos Quantitativos e Qualitativos;

e Articulagdo das Demandas Hidricas nas Bacias do DF e Entorno;
¢ Plano de Gerenciamento Integrado dos Recursos Hidricos.

Quanto aos Cenarios, foram trabalhados Cenarios Tendenciais e variantes deste, buscando,
através da gestao de recursos hidricos, a redugdo de demandas considerando a aplicagéo
de boas praticas de manejo e uso eficiente.




Numa linha mais qualitativa da formulagdo de Cenérios, sdo propostas estratégias de
integracdo com a politica de ordenamento territorial do DF, com foco na implantagéo do
PDOT (Plano Diretor de Ordenamento Territorial).

Ja no programa de agdes, verificam-se algumas iniciativas com o objetivo de reforcar o
sistema de abastecimento de agua para Brasilia, com propostas de novas captagbes no
Lago Paranoa e no Reservatério de Corumba 1V.

Quanto a redugdo de carga poluidora, estdo sendo desenvolvidos estudos de modelagem
matematica para avaliar a possibilidade do aumento de eficiéncia das 16 ETEs do DF,
visando, principalmente, o controle de nutrientes. Duas novas ETEs estéao sendo propostas,
assim como melhorias operativas nas unidades existentes, com implantagdo de tratamento
terciario em alguns casos.

Propostas de Enquadramento para as &guas superficiais e subterraneas do DF também
integram o escopo da revisao do PGRIH.

A estrutura de programa de agdes que estd disponivel pode ser assim descrita: sdo 04
componentes de agbes, sendo trés componentes programaticos e um de proposicédo do
arranjo institucional e organizacional para implementacdo do Plano. Ao todo sao 19
programas, a seguir listados (Figura 5.3).

Figura 5.3. Estrutura do PGIRH/DF

CONPOHENTE 1t

COMPONENTES: ¥

ARRANIC
S TITUCIONAL
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PARA
DAPLEMENTALAO
COAPONENTES: % DO PGIZH

FONTE: SEINFRA-DF, 2005.

Varios destes programas tem implicagdes no PERH/GO, como a questéo dos instrumentos
de gestdo da Componente 1, e os investimentos em Saneamento no Componente 2. Porém,
os programas que podem trazer maior repercussdo estdo no Componente 4, e sao
programas voltados a articulago: setorial e territorial. Sdo os programas de Diretrizes para
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Gestéo Integrada e Compartilhada com o ZEE, PDOT e PLD e de Diretrizes para
Consolidagéo da Gestéo Integrada de Recursos Hidricos na Regido de Entorno do DF.

5.5. Estudo Integrado de Bacias Hidrograficas para Avaliagio de
Aproveitamentos Hidrelétricos (EIBH) da regiao do Sudoeste Goiano

Apesar de nao se consistir de um Plano de Recursos Hidricos propriamente dito, este
estudo apresenta alta relevancia para o Estado de Goias. Trata-se de um estudo ambiental
integrado, com foco em Aproveitamentos Hidrelétricos, porém com um recorte territorial de
bacias hidrograficas.

Dentro da area de estudo, destacam-se as sub-bacias dos rios listados a seguir:

e Rio Alegre
e Rio Claro
o Rio Verde

e Rio Corrente
¢ Rio Aporé

Os aproveitamentos inventariados e em projeto foram analisados, chegando-se a conclusao
dos Quadros 5.4 e 5.5, quanto ao grau de sensibilidade ambiental das areas de implantagao
dos empreendimentos. Conforme orienta o EIBH, a leitura destes quadros subsidiou a
definicdo de alguns critérios e condicionantes que devem ser observados durante o
licenciamento ambiental de cada empreendimento.

Como exemplo, os empreendimentos da bacia do rio Aporé, localizados em uma area de
alta sensibilidade ambiental devido a uma alta suscetibilidade a eros&o, deverdo conter em
seus termos de referéncia indicagbes para uma avaliagdo mais rigorosa desse tema, quando
do desenvolvimento dos estudos ambientais. Para aqueles que possuem licenga prévia, ou
de instalacao, dever&o ser exigidos programas de controle de erosées e de monitoramento
do assoreamento dos reservatérios.

Quadro 5.4. Aproveitamentos Hidrelétricos Localizados em Areas de Média Sensibilidade
Ambiental

Bacia Aproveitamentos Hidrelétricos Relevancia Ambiental da Area de Insergéo

Aporé PCH Planalto Parte alta da bacia do rio Aporé. Area com alta

PCH Retiro Velho suscetibilidade a eroséo, uso inadequado do solo e presenga
de vegetagdo ciliar continua.

PCH Engano

Corrente UHE Espora Areas sem aspectos relevantes.
UHE Agua Limpa

UHE Alvorada Baixo
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Relevancia Ambiental da Area de Insergao

Bacia Aproveitamentos Hidrelétricos
PCH Queixada Trecho a montante da rodovia GO-178, com cobertura
vegetal significativa e aparentemente continua,
UHE Olho d'agua o
principalmente pela margem direita e ao longo dos
PCH Ranchinho tributarios.
UHE Foz do Corrente Trecho na altura dos cérregos da Divisa e Burac&o com
cobertura vegetal significativa.
Verde UHE Guariroba Areas sem aspectos relevantes.
UHE Salto do Rio Verdinho
UHE Tucano Extensa area no trecho médio, com destaque para areas de
varzeas, areas de média suscetibilidade a eroséo e trechos
com cobertura vegetal significativa
UHE Salto Destaque para o corrego do Cedro, com cobertura vegetal
significativa
Claro PCH Pontal Areas sem aspectos relevantes.
UHE Cagu

UHE Barra dos Coqueiros

PCH Cérrego do Ouro

Rio Ariranha, nas proximidades de Jatal. Area com alta
presséo antrépica.

PCH lIrara

Rio Doce, sofrendo alta pressdo antrpica dos municipios de
Rio Verde e Jatai.

UHE Ari Franco

Extensa area no trecho médio, com destaque para a parte
alta sob alta press&o antrépica do municipio de Jatai.

UHE Itaguagu

Extensa area no trecho baixo, com destaque para o trecho
do cérrego da Furna, com cobertura vegetal continua aquela
das escarpas de alta suscetibilidade & erosdo da Serra da

Cachoeira, e para a proximidade da area urbana de ltaguagu.

UHE Foz do Rio Claro

Trecho baixo do rio Claro, com presenga de cobertura
vegetal significativa.

FONTE: AGMA, 2005.

Quadro 5.5. Aproveitamentos Hidrelétricos Localizados em Areas de Alta Sensibilidade
Ambiental

Bacia

Aproveitamentos Hidrelétricos

Relevancia Ambiental da Area de Insercdo

Y
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Relevancia Ambiental da Area de Insergdo

Parte alta da bacia do rio Aporé. Area com alta
suscetibilidade & eroséo, uso inadequado do solo e presenga
de vegetacéo ciliar continua.

Trecho a montante da cidade de Jatai, com cobertura vegetal
significativa e continua e recebendo alta pressao antropica.

Trecho muito préximo da cidade de Jatai recebendo aita
pressao antropica.

Rio Ariranha em trecho com cobertura vegetal significativa e
continua e recebendo alta presséo antrépica.

Bacia Aproveitamentos Hidrelétricos
PCH Pontal da Prata
Aporé
PCH Lajeadinho
PCH Sertaozinho
Claro PCH Jatai
PCH Bom Jardim
PCH Fazenda Velha
Corrente UHE Itumirim

Trecho alto do rio Corrente, com extensas varzeas formando
ambientes aquaticos especiais e cobertura vegetal natural
significativa e continuas ao Parque Nacional das Emas.
Proximidade da area urbana de ltumirim.

FONTE: AGMA, 2005.

5.6. Plano Nacional de Recursos Hidricos

Composto por quatro volumes o PNRH tem como objetivo ser um instrumento de gestdo
multidisciplinar, dinamico, flexivel, participativo e permanente. Aprovado em 2006 pelo
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (Resolugdo CNRH n°58 de 30 de janeiro de 2006)
a estrutura do PNRH, como dito anteriormente, apresenta-se organizada em quatro
componentes principais, estas que sdo mostradas na Figura 5.4 a seguir.

Figura 5.4. Volumes do PNRH
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FONTE: Adapatado de MMA, 2006.
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Além destes quatro volumes, o PNRH é orientado por um conjunto de outros documentos,
aprovados por Resolugdes do CNRH, conforme o Quadro 5.6 abaixo.

Quadro 5.6. Resolugdes do CNRH, no ambito do PNRH.

Resolugdo CNRH n° 67, de 7 de dezembro de 2006

Aprova o documento denominado Estratégia de implementagéo do
Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Resolugdo CNRH n° 69, de 19 de margo de 2007

Aprova a proposta do Sistema de Gerenciamento Orientado para os
Resultados do Plano Nacional de Recursos Hidricos — SIGEOR.

Resolugdo CNRH n° 80, de 10 de dezembro de
2007

Aprova o Detalhamento Operativo de Programas do Plano Nacional de
Recursos Hidricos.

Resolugdo CNRH n° 99, de 26 de margo de 2009

Aprova o Detalhamento Operativo dos Programas VIil, X, Xl e XIi do
Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Resolugdo CNRH n° 135, de 15 de dezembro de
2011

Aprova o documento PNRH: Prioridades 2012-2015, como resultado do
Processo de Revisdo do PNRH.

FONTE: MMA, 2006.

Se tratando das Prioridades 2012-2015, aprovadas na Resolugdo CNRH n° 135, de 15 de
dezembro de 2011, das quais passaram pela analise da CTPNRH (Cémara Técnica do
Plano Nacional de Recursos Hidricos), 22 prioridades estdo relacionadas em quatro grupos

da seguinte maneira:
¢ Implementagao da Politica;
¢ Desenvolvimento Institucional;

e Articulagao Institucional; e,

e Gerenciamento da Implementagdo do PNRH.

O Quadro 5.7 abaixo mostra quais s&o essas agdes.

Quadro 5.7. A¢gdes Priorizadas, Agrupadas em Categorias

Implementacéo da Politica

1 | Apoio a criagdo de Comités de Bacia e ao fortalecimento dos Comités ja existentes.

2 | Ampliagao do Cadastro de Usos e Usuérios de Recursos Hidricos.

3 | Estruturagéo, ampliagdo e manutengdo da rede hidrometeoroldgica e da rede hidrogeoldgica nacional.

SNIRH. :

Desenvolvimento do SNIRH e implantagdo dos Sistemas Estaduais de Informagéo de Recursos Hidricos, integrados ao

5 | Elaborag&o de Planos de Recursos Hidricos.

6 | Apoio ao enquadramento dos corpos d’agua.

7 | Definigao de critérios de outorga para diferentes situagdes.

Bacia.

Implantagdo da cobranga pelo uso dos recursos hidricos nas bacias onde o instrumento for aprovado pelo Comité de

9 | Fiscalizagdo do uso dos recursos hidricos nas bacias hidrograficas.

Desenvolvimento Institucional




Implementagéo dos Fundos de Recursos Hidricos e identificagdo de mecanismos que permitam a maior efetividade na

10 aplicacgéo dos recursos financeiros disponiveis no SINGREH.
11 | Desenvolvimento de processos de suporte a decisdo visando a resolugéo de conflitos pelo uso da agua.
12 | Definigdo de diretrizes para a introdugdo do tema das mudangas climéticas nos Planos de Recursos Hidricos.
13 | Apoio ao desenvolvimento e difuséo de tecnologia, incluindo a tecnologia social, para a gestéo de recursos hidricos.
14 | Desenvolvimento de um plano de comunicago social e de difusdo de informagdes para o SINGREH.
15 | Desenvolvimento de processos formativos continuados para os atores do SINGREH e para a sociedade.
16 | Desenvolvimento da gestdo compartilhada de rios fronteiricos e transfronteirigos.
Articulagao Institucional
17 | Mapeamento e avaliagéo de areas vuineraveis a eventos extremos.
18 Desenvolvimento dos mecanismos de Pagamento por Servigos Ambientais (PSA), com foco na conservagao de aguas de
bacias hidrograficas.
19 | Recuperagéo e conservagao de bacias hidrograficas em areas urbanas e rurais.
20 Avaliagao integrada das demandas de recursos hidricos, considerando os planos e programas governamentais e os
projetos dos setores publico e privado.
21 Articulagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, com as politicas, planos e programas governamentais que
orientam os setores usudarios de recursos hidricos.
Gerenciamento da Implementacéo do PNRH
22 | Implantag&o do Sistema de Gerenciamento do PNRH (SIGEOR/PNRH}).

FONTE: MMA, 2006.




6. ARRANJO INSTITUCIONAL E LEGAL

A elaboracdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos do estado de Goias (PERH/GO)
envolveu o levantamento de diversas informagdes acerca dos recursos hidricos e dos
elementos que estdo diretamente associados a sua gestdo e sua sustentabilidade. De modo
geral, a existéncia de legislagbes adequadas, associadas a um érgdo gestor estruturado e
articulado, representa o formato ideal para que agdes relacionadas a gestao de recursos
hidricos possam ser efetivamente implementadas.

O presente capitulo tem o intuito de apresentar um panorama geral do Arranjo institucional
do estado de Goias do ponto de vista de gestdo dos recursos hidricos, a partir de
recomendacdes de ordem institucional e implementagdo das agdes requeridas pelo
PERH/GO.

6.1. Aspecto Legal

Durante a elaboracdo do PERH/GO, a administragéo direta, autarquica e fundacional do
Poder Executivo estadual, do ponto de vista da gestdo dos recursos hidricos, foi alterada,
com intuito de enxugar e otimizar a estrutura do governo. Com isso, a Lei Estadual n°
18.687, de 03 de dezembro de 2014, estabeleceu a criagdo da Secretaria de Meio
Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos (SECIMA),
que absorveu as atividades das Secretarias de Infraestrutura, Cidades e Assuntos
Metropolitanos e do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos.

Dentro desta nova estrutura foi criada a Superintendéncia Executiva de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos, que passa a ser responsavel pela gestéo dos recursos hidricos e demais
atribuigbes relacionadas a aplicagéo da Politica Estadual de Recursos Hidricos.

O bom funcionamento da estrutura estabelecida pelo Estado de Goiads esta diretamente
associado ao Sistema Estadual de Recursos Hidricos, que foi avaliado durante a elaboragéo
do PERH/GO. De acordo com a nova estrutura, a SECIMA é o 6rgéo responsavel pela Outorga
de Direitos de Uso de Recursos Hidricos e pela fiscalizagdo ambiental. S&o atividades
complexas, que demandam volumes de recursos que acabam por aumentar muito o peso
institucional do 6rg3o. A atividade de outorga, por exemplo, deve estar sempre sob a tutela do
6rgao gestor de recursos hidricos, que, em ultima anadlise, & aquele responsavel pela
operacionalizagdo dos instrumentos de gestdo. Esta operacionalizagdo, somada aos encargos
de atuar como 6rgao ambiental do Estado, pode sobrecarregar a estrutura da SECIMA.

Cabe destacar que estas dificuldades operacionais néo séo exclusivas do Estado de Goias, pelo
contrario, grande parte dos estados brasileiros tem dificuldades na organizagdo de seus
sistemas de gestdo de recursos hidricos. Com praticamente todos os estados detendo
legislacdes de recursos hidricos correlatas a Lei Nacional, ainda ha deficiéncias na efetiva
aplicagdo dos instrumentos de gestdo, quando entram em questéo os limites inerentes aos
aparatos legal e administrativo do Estado.

Um estudo desenvolvido pela GEO Brasil Recursos Hidricos estabeleceu as principais
dificuldades relacionadas a efetiva aplicagdo dos instrumentos de gestdo nos estados
brasileiros, podendo ser destacadas as seguintes:
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- descompassos entre a legislacdo de recursos hidricos e 0 substrato juridico-administrativo
regente;

- dificuldades inerentes a cultura administrativa estatal;

- impasses relacionados a dupla dominialidade dos corpos hidricos e a questéo federativa no
pais; e,

desvios de conceitos e fundamentos que deveriam nortear a implementacdo do Sistema
Estadual de Recursos Hidricos com maior foco na aplicagdo dos instrumentos de gestao.

Neste sentido, o0 PERH/GO identifica a necessidade de estruturacdo do o6rgao gestor de
recursos hidricos, conforme a estrutura institucional estabelecida pela Lei Estadual n°® 18.687,
de 03 de dezembro de 2014, de modo a absorver as demandas operacionais oriundas da
legislacao.

Figura 6.1. Estrutura atual da SECIMA
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Fonte: SECIMA (2015).
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6.2. O papel do érgido gestor na implementagéo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos

Em termos metodologicos, a estrutura organizacional de um oérgéo gestor de recursos
hidricos n&o deve ser desenhada de modo prévio, como um mero organograma antecipado,
mas sim tracada como respostas a questionamentos — préprios a cada unidade da
Federagdo, inclusive na escala Federal (para a ANA) — sobre o perfil dos principais
problemas e encargos a serem enfrentados.

Em outras palavras, esse conceito significa que n&o deve ocorrer plena reproducdo de
organismos gestores em todos os estados, mas sim, que suas estruturas organizacionais
sejam desenhadas como respostas ao perfil de suas regiées homogéneas, que caracterizam
as unidades territoriais para a gestéo de recursos hidricos.

Esta questdo fica evidente quando é analisada a atual estrutura estabelecida no Estado de
Goias, onde a SECIMA absorveu as atividades das Secretarias de Infraestrutura, Cidades e
Assuntos Metropolitanos e do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos.

A estruturagdo organizacional e operativa de um orgao gestor deveria abranger duas
vertentes de analise: (i) a primeira referente ao seu préprio ambiente interno; e, (i) a
segunda, com as relagdes institucionais externas a entidade. Ou seja, considerando todas
as frentes de trabalho advindas dos diagnésticos de seus problemas, além das articulagoes
indispensaveis com outras entidades que atuem nos temas em pauta.

Ambas as vertentes devem ser devidamente articuladas, uma vez que o planejamento
organizacional interno deve responder adequadamente a estratégia institucional prevista
pelo Governo Estadual, notadamente em consonancia com o Plano Estadual de Recursos
Hidricos.

Em termos genéricos, a estruturagdo do o6rgao gestor de recursos hidricos pode ser
desenhada a partir da realizagdo de um exercicio interno, onde os servidores responsaveis
pela organizagdo da estrutura de governo deveriam responder, de maneira objetiva, as
seguintes perguntas:

> Quais as diretrizes gerais da Politica Estadual de Recursos Hidricos e quais
diretrizes instruem a organizacdo de seu Sistema Estadual de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos?

> No contexto da Politica Estadual, qual sera a missdo do Orgéo Gestor de Recursos
Hidricos?

» Para o cumprimento da missao prépria, quais as fungdes e atividades estruturantes e
quais as fungdes e atividades de apoio (transversais), fundamentais para o Orgao
Gestor de Recursos Hidricos?

> Qual a sua insercdo institucional e quem s&o os seus principais interlocutores e
“clientes” (internos e externos ao Aparelho de Estado)?

PERH
GOIAS




» Sob tais fungdes e responsabilidades, qual o nivel € a forma de vinculagao (grau de
autonomia e/ou dependéncia) que o Orgéo Gestor deve ter, em principio, com a sua
respectiva Secretaria de Estado?

» Como estabelecer uma divisdo adequada de fungdes entre a Secretaria e o Orgéo
Gestor de Recursos Hidricos e quais as estruturas que devem compor a Secretaria
de Estado e a entidade gestora das aguas?

» Quais e como desenvolver formas de parceria e interagcdo com outros 6rgaos do
Estado, com interfaces importantes com a gestao dos recursos hidricos, em especial,
com o gestor do meio ambiente e com a concessionaria estadual de saneamento?

» Quais e como desenvolver formas de parceria e interagdo com empresas e
entidades — publicas e privadas — de setores usuarios? E com representantes da
sociedade civil?

» Postos os encargos e potenciais parcerias, qual a estrutura organizacional mais
adequada a consecucdo das funcdes e atividades identificadas para o Orgéo
Estadual Gestor de Recursos Hidricos?

» Igualmente, qual a natureza juridica a ser adotada, tendo em vistas vantagens e
desvantagens de alternativas identificadas?

> Quais sdo os prejuizos econdémico, social, ambiental para o estado pela gestao
deficitaria dos recursos hidricos?

Também em termos metodoldgicos, em consonancia com as abordagens e instrugbes ja
apresentadas, a definicio da figura juridica e da estruturagdo organizacional de um Org&o
Gestor de Recursos Hidricos deve ter como suporte a consideracdo de potenciais fontes
proprias de receitas, identificadas como um dos fatores fundamentais para um efetivo
fortalecimento dessa entidade sob analise.
L

Enfim, em termos conceituais entende-se explicitamente que dentre os elementos
essenciais para implementar um planejamento estratégico sustentavel, o mais importante é
a consolidacéo e o fortalecimento do drgéo estadual, assim como vem ocorrendo com a
ANA, no ambito federal. Cabe ao Estado de Goias a avaliagdo se a estrutura estabelecida
pela Lei Estadual n° 18.687, de 03 de dezembro de 2014, é capaz de reunir todos os
conceitos apresentados.

Conforme citado anteriormente, a principal referéncia geral sobre agdes e atividades a
serem empreendidas por érgéos estaduais gestores de recursos hidricos consta na Parte IV
do livro GEO Brasil Recursos Hidricos (p. 175), publicado conjuntamente pelo Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA),




em marco de 2007, com avaliagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH), depois de 10 anos da aprovagéo da Lei Federal n® 9.433/1997.

A identificagdo das acdes e atividades que constam no GEO Brasil Recursos Hidricos foi
baseada em estudos desenvolvidos no contexto da preparagédo do Programa ProAgua
Nacional®, que identificaram as 30 (trinta) variaveis ou pecas instrumentais listadas no
Quadro 6.1, que cobrem aspectos institucionais, legais e relativos aos instrumentos de
gestdo, para fins de avaliagdo e mensuragio, com vistas ao tragcado de uma linha basica
(base line) sobre o atual “estado da arte” da gestao integrada dos recursos hidricos no

Brasil.

Quadro 6.1. Variaveis de Avaliacdo (Base Line) Aplicadas pelo ProAgua Nacional

Basicas Intermediarias Avangadas
e  Modelo Institucional do e  Estrutura e Capacidade Articulagdo com setores
Sistema de Gestéo Institucional usuarios das aguas
e Organismos ¢  Comunicagdo Social em Agéncias de bacia e outros

Coordenadores e Gestores
de Recursos Hidricos

e  Arcabougo Legal de Recursos
Hidricos

e  Capacitagdo Setorial em .
Recursos Hidricos

e«  Balango Hidrico
. Divisao Hidrografica .
e  Base Cartografica

. Rede Pluviométrica e
Fluviométrica

« Rede de Qualidade da Agua

o  Sistema de Outorga de
Direitos de Uso da Agua

e  Fiscalizagdo do Uso de
Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Conselho Estadual de
Recursos Hidricos e comités
de bacias

Planejamento Estratégico

Plano Estadual de Recursos
Hidricos

Planos de bacias
hidrograficas

Cadastro de Usudrios e da
Infra-estrutura Hidrica

Sistema de Informagdes

Sustentagdo Financeira do
Sistema de Gestéo

Fundo Estadual de Recursos
Hidricos

drgaos colegiados

Enguadramento dos corpos
hidricos

Estudos sobre gestéo e
publicagbes sobre recursos
hidricos

Sistemas de Suporte a
Decisdo
Cobranca pelo Uso da Agua

Conservagéo e manutengéo
de obras hidricas

Tecnologias de gestéo e
operagio em recursos
hidricos

Gestao e Controle de Eventos
Criticos

FONTE: ANA, .ProAgua Nacional (2006).

E necessario, conforme citado anteriormente, que os servidores responsaveis pela
estruturacdo do Governo do estado de Goias avaliem a natureza e fungio do 6rgéo gestor
de recursos hidricos, a partir da ética apresentada no Quadro 6.1.

Independente da avaliagdo do funcionamento da estrutura atual do Governo de Goias, € de
fundamental importancia a existéncia da sinergia entre o 6rgéo gestor de recursos hidricos e
outros orgéos de nivel federal (ANA e MMA, por exemplo), para que, de fato, ocorra uma
Gestao Integrada entre a Unido e o estado de Goiés.

3 Estudos coordenados pelo consultor Luiz Noronha.
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Para tanto, desde os primeiros anos de atuagdo da ANA, foram concebidos dois tipos de
convénios a serem celebrados: (a) os Convénios de Cooperagdo com os 6rgaos estaduais
gestores; e, (b) os Convénios de Integracdo entre as unidades estaduais componentes de
bacias hidrograficas compartilhadas.

A propésito da primeira alternativa, € importante registrar que, no presente, a ANA encontra-
se com uma estrutura e capacidade muito mais avancada do que qualquer dos drgios
estaduais, tanto em termos de seu quadro de técnicos, quanto da disponibilidade
orgamentaria. Como consequéncia, sem obstrugdes a atuacgido significativa da ANA, cabe
registrar que, sob tal capacidade bem mais fortalecida, pode ocorrer uma tendéncia de
centralizagdo, particularmente quando ndo houverem respostas adequadas dos estados e,
por consequéncia, a gestdo de recursos hidricos ficar majoritariamente sob a
responsabilidade e o controle da ANA.

Na tentativa de obter melhores resultados na gestdo de recursos hidricos, em 2011 foi
criado o Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas, que tem como foco a governanca estadual,
respeitando a diversidade de situagdes e niveis de habilidade de cada estado. Apesar da
adesdo ao pacto ter sido voluntaria, o estado de Goidas aderiu ao programa e se
comprometeu a atingir os objetivos do mesmo, que sdo constituidos de metas de
cooperacdo federativa, definidas pela ANA e comum para todos, e metas estaduais,
definidas pelos préprios estados com apoio técnico do 6rgéo gestor federal (OCDE, 2015%).
Os estados que conseguem atingir a meta sdo beneficiados com um bénus, instituido em
2013 pelo Progestdao, um programa de incentivo financeiro que atua por meio de
pagamentos por resuitados, que distribui 0 bénus sem distincdo do poder econdmico do
estado e da dificuldade de se alcangar as metas.

Coube ao estado de Goias a definicdo da tipologia de gestdo que melhor reflete sua visdo
de futuro, observada sua realidade e suas aspiragées. Uma vez definida essa tipologia,
foram assumidos compromissos e, por conseguinte, metas de desenvolvimento institucional
com vistas a alcangar as condigbes de sucesso correspondentes. As condi¢des de sucesso
sdo aquelas minimamente necessdarias para adequacdo do arcaboucgo institucional as
realidades gerenciadas em cada dominio, dependendo, fundamentalmente, da existéncia de
um conjunto de agdes (instrumentos e processos administrativos), recursos humanos e
estruturas de governanga compativeis com as tipologias de gestao adotadas. A Figura 6.2
apresenta as 4 tipologias disponibilizadas pelo Progestdo, sendo que o estado de Goias
optou pela Tipologia B.

OECD  (2015). Governan¢ga dos Recursos Hidricos no Brasil. OECD Publishing, Paris. Disponivel em

<http://dx.doi.org/10.1787/9789264238169-pt>. Ultimo acesso em 10 set 2015.




Figura 6.2. Condigdes de sucesso (metas) para o desenvolvimento institucional por tipologia

de gestao
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Fonte: ANA (2013).

Apés a definicao da tipologia, foram estabelecidas 5 metas no d&mbito federal e 4 metas no
ambito estadual, para serem monitoradas no ambito do Programa. As metas estabelecidas
no ambito estadual foram: (i) Integracdo das bases cadastrais; (i) Compartilhamento de
informagdes sobre aguas subterraneas; (iii) Contribuicao para difusdo do conhecimento; (iv)
Prevencado de eventos hidrolégicos criticos; e, (v) Atuagao para segurancga de barragens.

Ja no ambito estadual a metas estabelecidas foram: (i) Variaveis Legais, [nstitucionais e de
Articulacdo Social; (i) Variaveis de Planejamento; (iii) Varidveis de Informac&o e Suporte;
(iv) Variaveis Operacionais

De acordo com a avaliagdo da ANA, o estado de Goias estd cumprindo as metas
estabelecidas, fato que demonstra o comprometimento da SECIMA em avangar na gestao
dos recursos hidricos do estado.

6.3. Estrutura do Orgao Estadual Gestor de Recursos Hidricos

Com a reformulagéo da estrutura de Governo do Estado de Goias, realizada no inicio do ano
de 2015, o 6rgao gestor de recursos hidricos do estado ficou vinculado a SECIMA -
Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos
Metropolitanos.

Conforme apresentada na Figura 6.1, o 6rgdo gestor de recursos hidricos do estado de
Goias esta inserido na Superintendéncia Executiva de Meio Ambiente e Recursos Hidricos,
a qual esta dividida em outras trés superintendéncias: (i) Recursos Hidricos; (ii) Protegao
Ambiental e Qualidade Ambiental; e, (iii) Licenciamento e Qualidade Ambiental.
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A Superintendéncia de Recursos Hidricos (SRH) é composta pelo Superintendente e mais 5
funcionarios, sendo dividida em duas geréncias, uma de Planejamento e Apoio ao Sistema
de Gestao de Recursos Hidricos e outra exclusiva de Outorga.

Atualmente, a Geréncia de Planejamento e Apoio ao Sistema de Gestdo de Recursos
Hidricos é composta por um Gerente e 2 (dois) funcionarios, totalizando 3 profissionais. Ja a
Geréncia de Outorga é composta por um Gerente e mais 20 (vinte) funcionarios, totalizando
21 profissionais. No total, a SRH é composta por 30 profissionais, um numero bastante
significativo quando comparado com a estrutura de outros estados.

Apesar do numero de funcionarios atuando na SRH ser significativo, vale ressaltar que
grande parte destes profissionais nao fazem parte da equipe efetiva, 0 que deixa a estrutura
vulneravel em relacao a continuidade e efetividade das a¢cdes propostas.

Se a estrutura atual pode ser considerada como satisfatéria, do ponto de vista de uma
estrutura minima para atendimento de suas atribuicbes, existe a possibilidade de organizar a
Superintendéncia de Recursos Hidricos para que as responsabilidades possam ser
redistribuidas, de acordo com a importancia das tarefas delegadas ao 6rgéo gestor de
recursos hidricos.

A Figura 6.3 apresenta o organograma do que pode ser considerada como uma estrutura
mais préxima do ideal para o 6rgao gestor de recursos hidricos, visando o desenvolvimento
de suas atribuicées de maneira mais agil e efetiva.

Figura 6.3. Proposta de estrutura para o 6rgao gestor de recursos hidricos de Goias

| SUPERINTENDENCIA
DE RECURSOS
HIDRICOS - SRH

GERENCIADE - e
. : OUTORGAE - GERENCIA DE
PLANEJAMENTO : FISCALIZAGAD GESTAQ

GERENCIA DE

As atribuicdes relacionadas a cada uma das geréncias estabelecidas nesta proposta serdo
descritas a seguir.

¢ Geréncia de Planejamento

Dentre as atribuigcbes da Geréncia de Planejamento, destacam-se a elaboragao de estudos
voltados a geracdo de informagdes que possam subsidiar o desenvolvimento da gestdo de
recursos hidricos no estado de Goias.

O acompanhamento da implementacdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos é a
primeira delas, uma vez que estd sendo proposta a criagdo de uma camara técnica no
ambito do CERHI para tratar desse assunto. A elaboragio dos planos de recursos hidricos
das bacias estaduais também devera ser uma atribuicdo da Geréncia de Planejamento, os
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quais poderéo' ser elaborados internamente, a partir dos dados dos Planos de Recursos
Hidricos dos rios federais (Paranaiba e Tocantins-Araguaia), ou ainda, através de
contratacées, onde a equipe da geréncia acompanharia e apoiaria a elaboracdo dos
estudos.

O acompanhamento de outros planos setoriais também é atribuicdo desta geréncia, que
devera fazer prevalecer as diretrizes estabelecidas no PERH/GO no momento da realizagéo
destes estudos.

e Geréncia de Outorga e Fiscalizagao

Entre outras atribuigdes, a Geréncia de Outorga e Fiscalizagéo devera supervisionar,
controlar e avaliar as acdes e atividades voltadas ao cumprimento da legislagéo estadual
sobre o uso de recursos hidricos e subsidiar as agdes necessarias ao atendimento dos
padrées de seguranca hidrica das atividades.

A equipe da geréncia devera ser responsavel pela andlise técnica para a emissao da
outorga - tanto a preventiva, como a de direito de uso dos recursos hidricos. As
Declaragbes de Reserva de Disponibilidade Hidrica e as outorgas de direitos de uso da
agua para aproveitamentos hidrelétricos em rios estaduais deverao ser discutidos com os
comités de bacias e no ambieto do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI).

As campanhas de cadastro, de regularizagio e fiscalizagdo dos usos de recursos hidricos
nos rios de dominio estadual e nos reservatérios também é atribuicdo da Geréncia de
Outorga e Fiscalizagdo. Vale ressaltar que a Fiscalizag&o visa promover a regularizagao e o
uso multiplo das aguas, um dos fundamentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos.
Seu objetivo primordial é a orientagdo do usuario para regularizacéo, a fim de prevenir
condutas ilicitas, mas também apresenta carater repressivo, com a adogdo de sancgOes
previstas na legislagao.

e Geréncia de Gestao

Cabera a Geréncia de Gestdo apoiar o fortalecimento do Sistema Estadual de Recursos
Hidricos e a implantagdo e operacionalizagio da gestdo integrada de recursos hidricos, a
partir de projetos e programas educativos voltados para a sociedade no que se refere a
participacdo na gestdo de recursos hidricos e a adogdo de praticas de uso racional e
conservacao da agua.

Devera ser atribuicdo desta geréncia a criacao de iniciativas voltadas para a capacitagao e
funcionamento dos comités de bacia, além de apoiar a implementacdo de agéncias de
aguas visando a implantagdo da cobranga pelo uso dos recursos hidricos nas bacias dos
rios estaduais.

O apoio aos comités de bacias hidrograficas é fundamental, uma vez que é neste ambiente
que sdo debatidos assuntos relacionados a gestéo da agua, por representantes do Poder
Publico, dos usuarios das aguas e das organiza¢bes da sociedade com agbes na area de
recursos hidricos.
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7. PARTICIPAGAO SOCIAL

O Processo de Participagado Social no Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH/GO
contou com a representacdo de diversas perspectivas sobre o uso das aguas e a
manifestagao de distintos interesses de setores usuarios e da sociedade como um todo. Os
canais de comunicacdo disponibilizados para a participagdo publica no PERH/GO,
presencialmente ou pela internet, proporcionaram o registro de grande quantidade de
contribui¢des, identificando os temas mais relevantes em cada bacia hidrografica do Estado,
apontando os conflitos relacionados ao uso dos recursos hidricos e as agdes prioritarias
para a recuperacao e a conservacao dos aspectos qualiquantitativos das aguas em Goias.

A participacao dos representantes dos usos, da gestdo e da protegdo das aguas no debate
atencioso, proposto na oportunidade de elaboracdo conjunta do PERH/GO sobre as
principais questdes relacionadas ao presente e ao futuro da gestdo estadual, foi
fundamental para os resultados alcangados em termos de contribui¢des publicas relevantes
para o Diagnéstico, o Progndstico e os Programas de Agdes do Plano Estadual de Recursos
Hidricos.

As atividades de participagdo social no PERH/GO constituiram a organizagdo de uma
programacao continua de elaborag¢do conjunta de conhecimento cumulativo sobre inimeros
aspectos sociais das aguas goianas e do carater determinante de sua qualidade para a
manutencdo da saude ambiental do territério e da saude publica, por conseguinte. Este
conhecimento, acessado a cada etapa do trabalho, permitiu a equipe técnica do PERH/GO
maior precisao na identificagdo de problemas e na contextualizagdo dos vetores e dos riscos
gue caracterizam o uso das aguas em Goias.

A relagéo intrinseca entre o regime e a qualidade das aguas para a justa distribuigdo do
recurso e a preservagdo de paisagens, mananciais e ecossistemas aquaticos, em
contraposicdo aos interesses dos mais diversos usuarios de agua como insumo para a
producdo de bens e servicos, revelara, nos debates e nos Exercicios de Planejamento
Participativo, informacbes a respeito dos impactos socioambientais sobre as aguas e a
sociedade, por parte das atividades em curso de usos dos recursos hidricos em Goias.

Fundamental para a implantacdo da Politica de Recursos Hidricos de Goias e do Brasil, e
em consonancia com as acgbes orquestradas nos Sistemas Estadual e Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, Orgaos Gestores, Conselho Estadual e Comités de
Bacia, a Participagdo Social no PERH/GO reafirmou a necessidade imediata de atendimento
ao interesse difuso sobre a gestdo das aguas, quanto ao relacionamento mais sustentavel
entre a disponibilidade e a demanda, contemplando a garantia de atendimento prioritério da
populagéo e de acesso universalizado a agua de qualidade, em quantidades satisfatérias.

Para efetivar o conhecimento da situacdo atual do uso das aguas de Goias, em uma
perspectiva da macroestrutura, a etapa de Diagnostico do PERH-GO foi orientada pela
identificagcdo e localizagdo da natureza dos problemas de gestdo das aguas em Goiés.
Durante a elaboracao conjunta do Diagnostico do Uso Atual e do Prognéstico dos Recursos
Hidricos em Goias e dos Cendrios para o Futuro da gestido das aguas estaduais,
representantes de diferentes grupos de interesse sobre as &guas atuaram como
interlocutores entre as equipes responsaveis pela elaboragdo do Plano Estadual e seus




pares de setor, sejam eles de usuérios de agua, servidores do poder plblico com
responsabilidades sobre a gestdo ou de entidades da sociedade civil, pesquisadores e
titulares de interesses difusos relacionados a qualidade das aguas e do meio ambiente.

O artigo 19 da Lei Estadual de Recursos Hidricos estabelece que os objetivos e diretrizes
gerais do PERH-GO sejam definidos em nivel estadual e inter-regional e que tais definicbes
se deem mediante processo e planejamento interativo que considere outros planos, gerais,
regionais e setoriais, devidamente compatibilizados com as propostas de recuperacgéo,
protecdo e conservacdo dos recursos hidricos do Estado. A participagdo efetiva de
interlocutores nas Consultas Publicas do Diagnéstico e do Prognéstico do PERH/GO
atendeu ao disposto no artigo supracitado, o que pode ser verificado com a leitura dos
conteudos de debates e resultados dos exercicios de planejamento participativo,
componentes metodologicos do calendario de eventos de participagao social do PERH/GO.

Além da sustentabilidade de apoio politico para as decisdes tomadas no &mbito do Estado,
o envolvimento dos atores institucionais foi fundamental para subsidiar a mobilizacéo e a
discussao interna entre seus pares de atividade, sejam no dmbito dos governos municipais,
usudrios de dgua ou nas organizagdes sociais.

7.1. Calendario de Eventos

A cargo da Geréncia de Planejamento e Apoio ao Sistema de Gestdo de Recursos
Hidricos/GPSRH da Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura, Cidades e Assuntos
Metropolitanos/SECIMA, a Campanha de Mobilizagao consistiu em visitas técnicas a 43
(quarenta e trés) municipios do Estado, realizadas por duas equipes de mobilizadores, de 19
de maio a 11 de julho de 2014. As reunibes da Campanha de Mobilizagdo junto as
prefeituras municipais, sindicatos, universidades e empresas cumpriram os objetivos de
apresentar o PERH/GO, mostrar a importancia de participagdo social no processo de
elaboracdo conjunta do Plano Estadual, distribuir material de divulgagdo e mobilizar a
sociedade para as Consultas Publicas programadas para o ano de 2014. Nas reunibes,
também foram aplicados os Questionarios por Segmento, como componente da metodologia
de participagao social no PERH/GO.

Na Primeira Série de Consultas Publicas, realizada no periodo de 04 a 15 de agosto de
2014, foi apresentada a versdo preliminar do Diagndstico Integrado dos Recursos Hidricos
do Estado, para o conhecimento dos resultados dos trabalhos. Foi franqueada a palavra
pela primeira vez, com a abertura publica do microfone durante as consultas, constituindo-se
um canal direto de contribuicdes ao Plano Estadual, com questionamentos e informagoes
complementares.

O Exercicio de Planejamento Participativo teve inicio naquela primeira edigao das consultas,
especificamente quanto as atividades relacionadas ao Diagnostico dos usos dos recursos
hidricos, com a identificagdo, a avaliagio da relevancia e a localizac&o georreferenciada de
temas relacionados aos problemas e impactos sobre a gestdo das aguas nos municipios
representados nos eventos. As contribuicdes e os comentarios dos participantes foram
considerados para a elaboragéo da minuta final do Diagnostico do PERH/GO. Os resultados
das discussées foram incorporados ao documento disponibilizado no portal eletrénico do

k=3
PERH
GOIAS




Plano. As Consultas Publicas do Diagnostico seguiram o Calendario apresentado no Quadro

7.1.

Quadro 7.1. Calendario da Primeira Série de Consultas Pulblicas

Cidade Data Horario N° de Participantes
Alto Paraiso 04/08/2014 19h as 22h 42
Aruana 06/08/2014 19h as 22h 41
Porangatu 08/08/2014 19h as 22h 41
Rio Verde 11/08/2014 19h as 22h 64
Cristalina 13/08/2014 19h as 22h 168
Goiéania 15/08/2014 14h as 18h 100

FONTE: Elaboragdo Prépria.

Na segunda série de Consultas Publicas, realizada no periodo de 08 a 20 de setembro de
2014, apés a incorporagao das contribuicdes publicas da primeira edi¢ao, foi apresentada a
versao preliminar do Prognéstico dos Recursos Hidricos do Estado para o conhecimento
dos resultados dos trabalhos. Foi proporcionada novamente a abertura do microfone entre
0s presentes para as contribuicbes referentes aos Cenarios Prospectivos dos recursos
hidricos.

O Exercicio de Planejamento Participativo teve prosseguimento com a identificacdo e
avaliacdo de relevancia de solugdes e oportunidades para a gestdo estadual de recursos
hidricos, considerando a realidade de cada uma das Unidades de Planejamento e
Gerenciamento de Recursos Hidricos/lUPGRH. As contribuicbes e os comentarios dos
participantes, resultantes das discussbes, foram incorporados ao documento disponibilizado
no portal eletrénico do Plano. As Consultas Publicas do Prognéstico seguiram o Calendario
apresentado no Quadro 7.2.

Quadro 7.2. Calendario da Segunda Série de Consultas Publicas

Cidade Data Horario N° de Participantes
Rio Verde 08/09/2014 18h as 22h 61
Aruana 10/09/2014 19h as 22h 28
Porangatu 12/09/2014 14h as 18h 22
Goiania 15/09/2014 19h as 22h 70
Cristalina 17/09/2014 19h as 22h 25
Alto Paraiso 19/09/2014 19h as 22h 18

FONTE: Elaboragéo Propria.

A terceira série de Consultas Plblicas marcou o encerramento do Calendario de Eventos de
Participagdo Social do PERH/GO com a proposigdo da ultima etapa do exercicio de
planejamento participativo, completando o ciclo democréatico de audicdo publica para a
construgdo conjunta do Plano Estadual. O Exercicio consistiu na priorizagdo de
Subprogramas e na sugestdo de Acbes para estas prioridades. As Consultas Publicas dos




Programas, realizadas no periodo de 1° a 10 de dezembro de 2014, seguiram o calendario
apresentado no Quadro 7.3 a seguir.

Quadro 7.3. Calendario da Terceira Série de Consultas Puablicas

Cidade Data Horério N° de Participantes
Aruand 01/12/2014 19h as 22h 20
Porangatu 02/12/2014 19h as 22h 21
Alto Paraiso 04/12/2014 14h as 18h 16
Cristalina 05/12/2014 19h as 22h 18
Rio Verde 08/12/2014 19h as 22h 44
Goiénia 10/12/2014 19h as 22h 60

FONTE: Elaboragéo Prdpria.
7.2. Metodologia do Processo de Participagao

A abertura de canais de manifestacdo direta de atores institucionais relevantes com
contribuigbes pertinentes aos temas abordados pelos estudos de diagnéstico e prognoéstico
foi efetivada no Plano Estadual por intermédio da utilizagdo de trés instrumentos principais:
os Questionarios por Segmento, a redagdo de contribuicbes registradas no Portal do
PERH/GO e a inscricdo para fala nos debates durante as Consultas Publicas. Os
questionarios foram elaborados com perguntas especificas para cada segmento social
componente da gestéo participativa das aguas, e foram respondidos, na versio digital, pelo
portal do PERH/GO na internet e, na verséo impressa, durante a Campanha de Mobilizagao
e nas Consultas Publicas.

A abertura do microfone, nos debates promovidos durante as Consultas Publicas contribuiu
para a tarefa comum de reconhecer o posicionamento dos atores institucionais quanto a
adesdo a construgdo conjunta do Plano e de sua posterior implantag&o. As informagGes
contidas na Ajuda-Meméria das Consultas Publicas, com as falas gravadas durante o
debate promovido em cada Consulta Pablica realizada, foram consideradas na elaboragao
das minutas finais do Diagnéstico e do Prognéstico do PERH/GO.

Constituindo a base de contetido dos exercicios de Planejamento Participativo das etapas
de Diagnéstico e Prognostico, os formularios foram preparados para dispor uma série de
temas a reflexdo dos atores sociais presentes nas consultas publicas. Os participantes
procederam & avaliagdo individual da relevancia dos temas propostos nos quatro formularios
tematicos — Problemas (cor laranja), Impactos (cor vinho), Solugdes (cor verde) e
Oportunidades (cor azul) - tendo em vista o contexto especifico da regido da bacia (UPGRH)
em que se realiza a consulta publica, como mostra o Quadro 7.4. Os temas propostos para
discuss&o foram complementados por sugestdes de temas nao sugeridos pelos formularios.
Os temas considerados mais relevantes e as manifestagbes redigidas espontaneamente,
em cada consulta publica, foram considerados na elaboragdo das minutas finais do
Diagnéstico e do Prognéstico do PERH/GO.
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Quadro 7.4. Formularios Tematicos Propostos

Nivel de Gravidade

Pioblomas:

Desmatamento Alto / Médio / Baixo
Incéndios Florestais Alto / Médio / Baixo
Ma Gestéo do Lixo. Alto / Médio / Baixo
Degradagéo de cursos d’agua urbanos. Alto / Médio / Baixo
Reduzidas Areas Protegidas. Alto / Médio / Baixo
Uso inadequado do solo. Alto / Médio / Baixo

Intensificagéo do uso da agua.

Alto / Médio / Baixo

Desperdicio de agua. Alto / Médio / Baixo
Langamento de cargas poluidoras sem tratamento. Alto / Médio / Baixo
Lacunas no conhecimento sobre o uso e preservagéo da 4gua, hidrologia e biodiversidade

(qualidade e quantidade das aguas superficiais e subterrneas, uso dos recursos Alto / Médio / Baixo
associados a biodiversidade).

Baixo nivel de consciéncia ambiental. Alto / Médio / Baixo
Fragilidade do sistema de gestéo de recursos hidricos. Alto / Médio / Baixo
Ocupagéo irregular de Areas de Protegdo Permanente (APPs). Alto / Médio / Baixo
(inclua sua sugestéo) Alto / Médio / Baixo
lngparstos et do Grovitie

Eroséo e Assoreamento dos corpos hidricos.

Alto / Médio / Baixo

Surgimento e acirramento de conflitos pelo uso da dgua entre setores de usuérios e entre

usuarios do mesmo setor. Alto / Médio / Baixo
Comprometimento da qualidade das 4guas superficiais e subterréneas. Alto / Médio / Baixo
Comprometimento do acesso a dgua de qualidade para usos qualitativamente mais . .

exigentes e pelas comunidades tradicionais. Alto/ Médio / Baixo
Comprometimento da saude publica. Alto / Médio / Baixo
Baixo nivel de conservagéo da biodiversidade e preservagdo dos ecossistemas aquaticos. | Alto / Médio / Baixo
Comprometimento do atendimento dos Usos Mdltiplos devido a degradagio da qualidade Alto / Médio / Baixo

das aguas.

Baixa participa¢édo da sociedade na gestéo de recursos hidricos.

Alto / Médio / Baixo

(inclua sua sugest&o)

Alto / Médio / Baixo

inypsa



Solucgdes Nivel de Relevéancia
Avancar na implementagéo dos instrumentos de gestéo de recursos hidricos. Alto / Médio / Baixo
g;;t;l:cimento da atuagio dos Orgéos Gestores de Recursos Hidricos e dos Comités de Alto / Médio / Baixo
Ampliagdo dos servigos de saneamento. Aito / Médio / Baixo
,:;tlioc.ulagéo da gestao de recursos hidricos com a gestéo ambiental e a gestdo do uso do Alto / Médio / Baixo
Ampliagao do conhecimento hidrolégico superficial e subterraneo. Alto / Médio / Baixo
Implementagéo de agbes de educagiio ambiental voitada & dgua e a biodiversidade. Alto / Médio / Baixo
Racionalizagdo do uso da agua. Alto / Médio / Baixo
Ampliag&o da oferta hidrica. Alto / Médio / Baixo
Estabelecimento de programas regionais de compensagéo ambiental. Alto / Médio / Baixo
Estabelecimento de programas de monitoramento. Alto / Médio / Baixo
Fortalecimento da fiscalizagdo ambiental e de uso dos recursos hidricos. Alto / Médio / Baixo
Transigéo tecnol6gica para a sustentabilidade das atividades produtivas de grande Alto / Médio / Baixo
impacto.

(inclua sua sugestao) Alto / Médio / Baixo
Oportunidades/Potencialidades Nivel de Relovéncia
Paisagens de rara beleza cénica. Alto / Médio / Baixo
lt\)/:gcr;iirleesrtsai\ggg:.peculiares da cultura popular regional relacionada s aguas efou a Alto / Médio / Baixo
Existéncia de Grutas e Cavernas. Alto / Médio / Baixo
Fauna efou Flora altamente diversificadas. Alto / Médio / Baixo
Nascentes preservadas. Alto / Médio / Baixo
Arquitetura Histérica preservada. Alto / Médio / Baixo
Potencial turistico reconhecido. Alto / Médio / Baixo
Trechos de rios com potencial para esportes aquaticos. Alto / Médio / Baixo
Trechos de rios com potencial para pesca amadora. Alto / Médio / Baixo
(inclua sua sugestéo) Alto / Médio / Baixo

FONTE: Elaboragé&o Propria.

A atividade com os Mapas de Regionalizagio de Dados, os Mapas Vivos, foi complementar
a atividade de avaliacdo de relevancia de temas nos formularios. O uso dos mapas foi
proposto para a localizagio das informagdes levantadas pelos participantes dos grupos de
trabalho por segmento social. Os mapas foram marcados nos locais relacionados aos temas
mais relevantes e os usos atuais e futuros de cada trecho de rio, toponimias e pontos de
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referéncia reconhecidos pelo publico da regido. Identificados pelos grupos de trabalho que
cumpriram os prazos estabelecidos para os exercicios, as informagdes contidas no Mapa de
Regionalizagdo dos Dados foram consideradas na elaboracdo das minutas finais do
Diagnéstico e do Prognostico do PERH/GO.

O portal do PERH-GO na internet, acessado pelo endereco www.perhgo.com.br, ou pela
pagina eletrénica da Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura, Cidades e Assuntos
Metropolitanos/SECIMA, permitiu que o cidadédo interessado em contribuir, além de
conhecer os produtos das etapas do Plano, tenha participado com sua informacgao, critica ou
sugestdao relevante para o Plano, por intermédio de respostas aos questionarios por
segmento e de contribui¢cdes por escrito no compartimento da Aba “Participe Aqui”.

As contribuicées dos participantes das duas primeiras edigbes das Consultas Publicas do
PERH/GO foram reunidas aquelas publicadas pelo publico no Portal do PERH/GO na
internet e incorporadas aos respectivos produtos — Diagnéstico e Prognoéstico — cujos
resultados culminaram na proposi¢cdo do Plano de Intervengdes, objeto da terceira edigéo
das Consultas Publicas. Apds a revisdo dos documentos com base nas contribuicdes
conhecidas durante as duas primeiras séries de Consultas Pulblicas, além dos resultados
preliminares obtidos pelo PERH/GO, foram analisados os Programas de Intervengdes dos
Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas Interestaduais, contribuindo para a
convergéncia de proposi¢cdes entre os Planos de Bacias Interestaduais e o Plano Estadual
de Recursos Hidricos.

As contribuicbes (diretas e pelo Exercicio de Planejamento Participativo) obtidas nas duas
primeiras edi¢cbes das Consultas Publicas e pela internet também permitiram a caracterizagéo
das UPGRHs do Estado quanto aos principais problemas e oportunidades, sobre a qual foi
elaborada a proposta de Programas, Subprogramas e A¢des para 0 PERH/GO. Considerando a
distribuicdo dos participantes das Consultas Publicas quanto a representatividade dos setores
atuantes nas Unidades de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos/lUPGRH, a
metodologia proposta para o fechamento do Exercicio de Planejamento Participativo teve como
intento a orientagéo da equipe técnica quanto a consolidagdo da proposta de programas de
acdo e intervengdes componentes do PERH/GO.

Na terceira série de Consultas Publicas foi apresentada a versio preliminar da minuta do
Plano de Recursos Hidricos do Estado, organizada na estrutura de trés componentes com
os respectivos programas, conforme apresentado no Quadro 7.5 a seguir.

Quadro 7.5. Componentes e Programas do PERH/GO

COMPONENTE 1 - GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

1.A Fortalecimento Institucional

1.B Instrumentos de Gestédo de Recursos Hidricos

1.C Planejamento de Recursos Hidricos

1.D Monitoramento Hidrolégico

1.E Articulagdo com Planos Setoriais

1.F Conservagdo Ambiental € Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos

1.G Mobilizagdo Social
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COMPONENTE 2 - PROJETOS E OBRAS

2.A Saneamento Ambiental

2.B Infraestruturas Hidraulicas

COMPONENTE 3 - BASES PARA GESTAO

3.A Aguas Subterraneas

3.B Eventos Hidrolégicos Extremos

3.C Ecossistemas Aquaticos

3.D Cargas Poluidoras

3.E Irrigagéo

3.F Saneamento

3.G Barragens

3.H Areas de preservagio

3.1 Vazdes ecoldgicas

Para cada Programa dos trés Componentes, foram propostos subprogramas, reproduzidos
em formularios disponibilizados para os grupos de trabalho. As agbes especificas de
atendimento das demandas por intervengdes derivaram, por sua vez, desses
Subprogramas, tendo sido sugeridas pelos representantes dos segmentos sociais durante
as consultas.

Realizado a partir de discussido em grupos formados de acordo com o segmento social
representado (poder publico, usuarios de agua e sociedade civil), o Exercicio de
Planejamento Participativo proposto na terceira edigao das Consultas Publicas consistiu na
definicdo de prioridades, entre os subprogramas propostos, quanto ao prazo de execugao
previsto, conforme exemplo reproduzido no Quadro 7.6 a seguir.

Quadro 7.6. Exercicio de Priorizagdo de Subprogramas e Sugestédo de A¢des do PERH/GO

PRIORIDADE
AGOES
PROGRAMA SUBPROGRAMA .
ESPECIFICAS
1 2 3
Subprograma 1.A.1 - Autonomia, Estruturagéo e Agéo 1:
Fortalecimento do Orgéo Gestor de RH e Capacitagéo Acdo 2:
dos Servidores. Acéo 3.
Programa 1.A -
i Subprograma 1.A.2 - Estruturagdo e Capacitag&o dos Agéo 1:
Fortalecimento
Comités de Bacias no Estado de Goias. Acgédo 2:
Institucional
Acdo 3:
Subprograma 1.A.3 - Apoio & Organizagao e Agéo 1:
Capacitagéo de Usuérios de Agua e da Sociedade Civil. Acdo 2:
Acéo 3:

FONTE: Elaboragéo Propria.
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Os grupos de trabalho por segmento debateram os temas internamente e assinalaram na
tabela o grau de prioridade de cada um dos Subprogramas do PERH/GO, sendo 1 para
prioridade alta (agdes para os proximos 4 anos), 2 para prioridade média (agcbes para os
préximos 8 anos), 3 para prioridade baixa (acbes para os préximos 12 anos). Os
participantes foram orientados a fazer um esfor¢o de priorizagdo, considerando, por
exemplo, o grau em que o Subprograma €& pré-requisito para os demais programas e
subprogramas, ou outro critério que juigar relevante. Foi solicitado aos grupos que
descrevessem até trés acdes especificas para cada subprograma considerado de prioridade
alta.

Apds a tabulacdo dos resultados do exercicio, em cada uma das seis Consultas Publicas da
terceira rodada, obtiveram-se resultados discretizados por Regionais de Mobilizacao, as
quais, por sua vez, eram compostas pelas respectivas parcelas de UPGRHs. Os resultados
foram formatados de forma a possibilitar o conhecimento das prioridades elencadas e as
agbes sugeridas por cada grupo de trabalho (poder publico, usuarios de agua e sociedade
civil) em cada uma das Consultas Publicas realizadas na terceira rodada, conforme modelo
disposto no Quadro 7.7 a seguir.

Quadro 7.7. Modelo de Resultado do Exercicio de Priorizagdao de Subprogramas e Sugestao de
Acoes do PERH/GO

Subprogramas
Consulta Grupo de Componente. Subprogramas i
com Prioridade Acbes Sugeridas
Puablica Trabalho Programa com Prioridade 1 2
1.A.1: Criar programas
de capacitagdo
Aruana peribdica para os
Poder Publico 1.A 1.A1;,1.A2 1.A3 ]
01/12/2014 : servidores; Confiar no
gestor de recursos
hidricos.

FONTE: Elaboragéo Propria.

Em cada Programa, os grupos definiram as prioridades de implantagdo entre os
subprogramas. Para aqueles Subprogramas identificados com de alta prioridade foram
sugeridas até trés a¢bes pertinentes, no entendimento consensual do grupo. Alguns grupos
de trabalho sugeriram agbes também para os Subprogramas identificados como de média
prioridade (execugado em até oito anos).

Os resultados obtidos nas Consultas Publicas foram parcial ou integralmente absorvidos na
proposicéo de ag¢bes especificas por subprogramas, de acordo com a viabilidade das agdes
propostas no Exercicio de Planejamento Participativo da terceira edigdo das Consultas
Publicas. A utilidade das proposicdes resultantes do exercicio estava focada na
possibilidade de inclusdo ou revisdo de Agdes Especificas para os Subprogramas de acordo
com as demandas registradas, bem como na definicdo dos prazos de execugédo de cada
Acéo Especifica em relagdo as UPGRHs do Estado.




O processo de elaboragéo de Agbes Especificas para cada Subprograma proposto, em um
primeiro momento pela equipe técnica do consorcio e, posteriormente, em conjunto com o0s
representantes do 6rgéo gestor estadual, do Ministério do Meio Ambiente e da Agéncia
Nacional de Aguas, foi instruido pelos resultados do Exercicio de Planejamento
Participativo, os quais pesaram na definigdo de cada acéao proposta, tendo em vistas os
objetivos relacionados a cada Subprograma.

7.3. Resultados do Processo de Participagao Social

A metodologia adotada para o Processo Participativo do PERH/GO permitiu a organizagao

de um sistema integrado de dados composto por multiplos acessos e encaminhamentos

para as informagdes contidas nas diversas manifestagoes registradas. Nas trés etapas de
elaboragdo do Plano — Diagndstico, Prognostico e Programas de Acdes — as Consultas
Publicas foram os eventos centrais, para os quais se deu a mobilizagéo e a partir dos quais
foram difundidas e multiplicadas as oportunidades de contribuicdo publica ao Plano
Estadual.

N3o obstante os Termos de Referéncia estabelecerem a elaboragdo do PERH/GO com
base em dados secundarios, o Processo de Participagdo Publica possibilitou, além de um
maior acesso aos dados ja publicados pelas diversas instituicbes ligadas ao uso, a
pesquisa, a gestiio e a protegao dos recursos hidricos, também uma densidade relevante de
informagdes primarias complementares, a partir das quais puderam ser referenciados e
muitas vezes atualizados as informagdes disponiveis institucionalmente.

As respostas aos Questionarios por Segmento e os debates extensos sobre conteudos
relevantes entre os participantes das Consultas Publicas proporcionaram o acesso a fontes
estratégicas de dados secundarios e a informagdes primarias, utilizadas como referéncia
para a andlise dos dados secundarios. O conteudo das falas foi gravado e transcrito nas
Ajudas-Memoéria, para posterior analise e incorporagao.

Para os Exercicios de Planejamento Participativo, em cada uma das séries de Consultas
Publicas, foi utilizado o instrumental dos Formularios de Problemas e Impactos e Mapas de
Regionalizagdo de Dados no Diagnéstico, Formulérios de Solugcbes e Oportunidades no
Prognéstico e Formularios de Priorizag&o de Subprogramas e Sugestao de Agdes, na ultima
etapa de trabalho.

Os resultados dos Exercicios de Relevancia de Temas do Diagndstico e do Progndstico,
com os Formularios Tematicos, além de identificarem as prioridades tematicas em suas
respectivas UPGRHSs, contemplaram observagdes sobre os fatos relacionados aos temas
prioritarios e também sugestdes de outros temas pertinentes. No Presente Capitulo, por se
tratar de uma sintese do Processo de Participagao Social no PERH/GO, estdo apresentados
os resultados gerais e consensuais dos exercicios. As versdes integrais das contribuigbes
publicas do PERH/GO, apresentadas por grupo de trabalho, estao disponiveis nos relatorios
de cada produto aprovado do Plano Estadual.

O exercicio com os Mapas de Regionalizagéo de Dados, quando concluido pelos grupos de
trabalho, trouxe informacgdes relevantes sobre a localizag&o dos problemas e impactos, de
acordo com a experiéncia dos participantes (Quadro 7.8).
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Quadro 7.8. Niumeros Totais de Contribuicdes dos Participantes das Consultas Puablicas do
Diagnéstico e do Prognéstico nos Exercicios de Planejamento Participativo

Formularios Tematicos Problemas e

Formularios Tematicos Solugoes e

Impactos Oportunidades
Priorizacdo de Temas 173 157
Contribui¢ées por Escrito 111 79

Mapas de Regionalizagdo

FONTE: Elaboracgéo Propria.

No Quadro 7.9 estdo relacionados os temas considerados prioritarios para os participantes,
no exercicio com os Formularios Tematicos propostos nas Consultas Publicas do
Diagnéstico, em agosto de 2014, e do Prognéstico, em setembro de 2014, realizadas em

Goiania.

Quadro 7.9. Consultas Pulblicas de Goiania - Temas Avaliados como Mais Relevantes

Formulario Tematico

Temas Avaliados Como 0s Mais Relevantes

Problemas

-

°. Degradagéo de cursos d’agua urbanos;
2°. Ma gestao do lixo;
3°. Desperdicio de agua.

Impactos

1°. Baixa participacdo da sociedade na gestéo de recursos hidricos;
2°. Erosé&o e assoreamento dos corpos hidricos;
3°. Comprometimento da qualidade das &guas superficiais e subterraneas.

Soluges

-

°, Ampliagéo dos servigos de saneamento;

2°. Articulag&o da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental e a gestio do uso do
solo;

3°. Avancar na implementagdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos.

Oportunidades

1°. Nascentes preservadas;
2°. Fauna e/ou Flora altamente diversificadas;
3°. Paisagens de rara beleza cénica.

FONTE: Elaboragéo Prépria.

No Quadro 7.10 estao relacionados os temas considerados prioritarios para os participantes,
no exercicio com os Formularios Tematicos propostos nas Consultas Publicas do
Diagnostico, em agosto de 2014, e do Progndéstico, em setembro de 2014, ambas realizadas

em Rio Verde.
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Quadro 7.10. Consultas Publicas de Rio Verde - Temas Avaliados como Mais Relevantes

Formulario Temético Temas Avaliados Como os Mais Relevantes

Problemas

-

°. Degradagéo de cursos d’agua urbanos;
2°. Langamento de cargas poluidoras sem tratamento;
3°. M4 gestéo do lixo.

Impactos 1°, Baixa participagdo da sociedade na gestéo de recursos hidricos;
2°. Eros&o e assoreamento dos corpos hidricos;
3°. Comprometimento da qualidade das &guas superficiais e subterraneas.

Solugbes 19 Fortalecimento da fiscalizagdo ambiental e de uso dos recursos hidricos;
2°. Ampliagdo dos servigos de saneamento;
3°. Avangar na implementag&o dos instrumentos de gestédo de recursos hidricos.

Oportunidades - | 1°. Fauna e/ou Flora altamente diversificadas;
2°. Nascentes preservadas;
3°. Paisagens de rara beleza cénica.

FONTE: Elaboragéo Prépria.

No Quadro 7.11 estdo relacionados os temas considerados prioritarios para os participantes,
no exercicio com os Formularios Tematicos propostos nas Consultas Publicas do
Diagnostico, em agosto de 2014, e do Prognéstico, em setembro de 2014, ambas realizadas
em Aruana.

Quadro 7.11. Consultas Publicas de Aruana - Temas Avaliados como Mais Relevantes

Formulario Tematico Temas Avaliados Como os Mais Relevantes

1°. M4 gestéo do lixo;
Problemas 2°. Desperdicio de agua;
3°. Baixo nivel de consciéncia ambiental

1°, Baixa participagdo da sociedade na gestéo de recursos hidricos;
Impactos 2°. Eros&o e assoreamento dos corpos hidricos;
3°, Baixo nivel de conservagio da biodiversidade e preservagao dos ecossistemas aquaticos.

1°, Fortalecimento da fiscalizagdo ambiental e de uso dos recursos hidricos;
Solugdes 2°. Ampliagdo dos servigos de saneamento;
. Implementagéo de a¢des de educagio ambienta! voltada a agua e a biodiversidade.

w
©

1°. Fauna efou Flora altamente diversificadas;
Oportunidades 2°. Nascentes preservadas;
3°. Potencial turistico reconhecido.

FONTE: Elaboragéo Propria.
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No Quadro 7.12 estéo relacionados os temas considerados prioritarios para os participantes,
no exercicio com os Formularios Tematicos propostos nas Consultas Publicas do
Diagnéstico, em agosto de 2014, e do Prognéstico, em setembro de 2014, ambas realizadas
em Alto Paraiso de Goias.

Quadro 7.12. Consuitas Puablicas de Alto Paraiso de Goias - Temas Avaliados como Mais
Relevantes

Formulario Tematico Temas Avaliados Como os Mais Relevantes

1°. Ma gestao do lixo;
Problemas 2°. Incéndios Florestais;
3°. Fragilidade do sistema de gestdo de recursos hidricos.

1°. Baixa participagdo da sociedade na gestéo de recursos hidricos;
Impactos 2°. Eroséo e assoreamento dos corpos hidricos;
3° Comprometimento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

°

1°.
Solugdes 20
3°.

implementacgao de agdes de educagdo ambiental voltada a 4gua e a biodiversidade;

o

Ampliagéo dos servigos de saneamento;
Fortalecimento da fiscalizag&o ambiental e de uso dos recursos hidricos.

-3

1°. Nascentes preservadas;
Oportunidades 2°. Paisagens de rara beleza cénica;
3°. Fauna e/ou Flora altamente diversificadas.

FONTE: Elaboragéo Propria.

No Quadro 7.13 estéo relacionados os temas considerados prioritarios para os participantes,
no exercicio com os Formularios Tematicos propostos nas Consultas Publicas do
Diagnéstico, em agosto de 2014, e do Prognoéstico, em setembro de 2014, ambas realizadas

em Porangatu.

Quadro 7.13. Consultas Publicas de Porangatu - Temas Avaliados como Mais Relevantes

Formulario Tematico Temas Avaliados Como os Mais Relevantes

1°. Fragilidade do sistema de gestéo de recursos hidricos;
Problemas 2°. Degradagéo dos cursos d'aguas urbanos;
3°. Mé gestéo do lixo.

1°. Baixo nivel de conservagéo da biodiversidade e preservacéo dos ecossistemas aquaticos;

Impactos 2°. Erosé&o e assoreamento dos corpos hidricos;
3°. Baixa participa¢do da sociedade na gestéo de recursos hidricos.

” ';‘
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Formulario Tematico Temas Avaliados Como os Mais Relevantes

-

°, Avangar na implementagao dos instrumentos de gestéo de recursos hidricos;
Solugdes 2°_ Fortalecimento da atuagéo dos 6rgéos gestores de recursos hidricos € comités de bacia;
' 3°. Implementagéo de agdes de educagdo ambiental voltada a agua e & biodiversidade.

° Fauna e/ou Flora altamente diversificadas;

-

Oportunidades 2°. Nascentes preservadas;
3°. Paisagens de rara beleza cénica.

FONTE: Elaborag&o Propria.

No Quadro 7.14 estéo relacionados os temas considerados prioritarios para os participantes,
no exercicio com os Formularios Tematicos propostos na Consulta Publica do Diagnéstico,
em agosto de 2014, realizada em Cristalina. Devido & ampliacéo do tempo destinado ao
debate dos participantes, nao foi realizado o exercicio de avaliagdo de temas dos
formularios de Solugdes e Oportunidades na Consulta Publica do Prognéstico.

Quadro 7.14. Consultas Pablicas de Cristalina - Temas Avaliados como Mais Relevantes

Formulario Tematico Temas Avaliados Como os Mais Relevantes

-

°. M4 gestao do lixo;
Problemas 2°. Baixo nivel de consciéncia ambiental;
3°. Fragilidade do sistema de gesto de recursos hidricos.

-

°_ Baixa participagao da sociedade na gestéo de recursos hidricos;
Impactos 2°. Baixo nivel de conservagio da biodiversidade e preservagéo dos ecossistemas aquaticos;
3°.Comprometimento da satide puiblica.

FONTE: Elaboragéo Propria.

Na terceira série de Consultas Publicas, quando foram apresentadas as propostas dos
Programas em cada Componente para o PERH/GO (Quadro 7.15), foi realizado o Exercicio
de Planejamento Participativo que consistiu na priorizagdo dos Subprogramas elencados em
cada Programa proposto. Os participantes discutiram em grupos formados por segmento
social, definiram as prioridades e, posteriormente, sugeriram Acdes para o0s Subprogramas
priorizados.




Quadro 7.15. Componentes e Programas do PERH/GO

COMPONENTE 1 - GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

1.A Fortalecimento Institucional

1.B Instrumentos de Gestéo de Recursos Hidricos

1.C Planejamento de Recursos Hidricos

1.D Monitoramento Hidrolégico

1.E Articulagdo com Planos Setoriais

1.F Conservagdo Ambiental e Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos

1.G Mobilizagao Social

COMPONENTE 2 ~ PROJETOS E OBRAS

2.A Saneamento Ambiental

2.B Infraestruturas Hidraulicas

COMPONENTE 3 — BASES PARA GESTAO

3.A Aguas Subterraneas

3.B Eventos Hidrologicos Extremos

3.C Ecossistemas Aquaticos

3.D Cargas Poluidoras

3.E Irrigagéo

3.F Saneamento

3.G Barragens

3.H Areas de preservagéo

3.1 Vazdes ecolbgicas

FONTE: Elaboragéo Propria.

Os Resultados do Exercicio de Priorizacdo de Subprogramas, realizado na terceira série de
Consultas Publicas, cumpriu o papel de orientar a equipe técnica quanto ao nivel de
prioridade revelado pela participacio de representantes dos trés segmentos sociais que
compde a gestao das aguas de Goias.

Conforme mencionado, a apresentacdo no presente capitulo sintese esta restrita ao
consenso entre os grupos de trabalho de cada uma das Consultas Publicas, quanto aos
Subprogramas apontados como Prioridade 1. Nos Quadros 7.16 a 7.21 encontram-se
dispostos os Subprogramas considerados prioritarios para todos os grupos de trabalho
presentes em cada uma das (seis) Consultas Publicas realizadas.
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Quadro 7.16. Resultado de Consenso Entre os Grupos — Subprogramas Prioritarios de Aruana

Componente. Programa

Subprogramas com Prioridade 1

1.A Fortalecimento Institucional

1.A.1 Autonomia, Estruturagéo e Fortalecimento do Orgéo Gestor de RH
e Capacitacdo dos Servidores.

1.B Instrumentos de Gest&o de Recursos Hidricos

1.B.4 Implementacdo e Consolidag&o da Fiscalizagao dos Usos de
Recursos Hidricos;
1.B.5 iImplementagdo do Sistema Estadual de Informacgdes sobre

Recursos Hidricos.

1.E Articulagéo com Planos Setoriais

1.E.1 Articulagdo e Compatibilizagdo com Planos e Acbes Estaduais €
Federais;

1.E.2 Articulagdo e Compatibilizagdo com Planos Diretores Municipais;
1.E.3 Articulacdo e Compatibilizagdo com Aguas Temmais e Minerais.

1.F Conservagdo Ambiental e Uso Sustentavel
dos Recursos Hidricos

1.F.1 Incentivos para Melhores Praticas Produtivas;

1.F.4 Apoio ao Desenvolvimento do Turismo Associado aos Recursos
Hidricos e Aguas Temmais;

1.F.5 Apoio ao Desenvolvimento Sustentéavel de Aquicultura e Pesca.
1.F.8 Controle e fiscalizagdo do cumprimento da legislagdo ambiental
vigente referente as APPs.

1.G Mobilizagéo Social

1.G.1 Educagdo Ambiental em Recursos Hidricos.

2.A Saneamento Ambiental

2.A.1 Ampliagao do Abastecimento de Agua Urbano.

3.H Areas de preservagéo

3.H.1 Elaboragdo de Diagnoéstico das Areas de Preservagio Permanente.

FONTE: Elaboragéo Propria.

Quadro 7.17. Resultado de Consenso Entre os Grupos — Subprogramas Prioritarios de

Porangatu

Componente. Programa

Subprogramas com Prioridade 1

1.A Fortalecimento Institucional

1.A.1 Autonomia, Estruturagéo e Fortalecimento do Orgso Gestor de RH
e Capacitagéo dos Servidores;

1.A.2 Estruturagdo e Capacitagéio dos Comités de Bacias no Estado de
Goias.

1.C Planejamento de Recursos Hidricos

1.C.2 Apoio & elaborag&o e atualizagao dos Planos de Recursos Hidricos
das Bacias Estaduais;
1.C.3 Acompanhamento e Articulagéo da implementag&io do PERH/GO.

1.E Articulacdo com Planos Setoriais

1.E.1 Articulagio e Compatibilizagdo com Planos e A¢des Estaduais e
Federais;
1.E.2 Articulaggio e Compatibilizagdo com Planos Diretores Municipais.

1.G Mobilizagéo Social

1.G.1 Educag¢ao Ambiental em Recursos Hidricos;
1.G.2 Comunicag&o Social.

3.A Aguas Subterraneas

3.A.1 Caracterizagéo Hidrogeolégica Regional.

3.C Ecossistemas Aquaticos

3.C.1 Identificagédo e caracterizag8o de areas criticas para preservagéo

dos Ecossistemas Aquaticos.
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Componente. Programa

Subprogramas com Prioridade 1

3.E Irrigagéo

3.E.1 Ampliagdo da Capacidade de Reservagdo de Agua;
3.E.2 Identificacdo e definicdo de critérios para as areas de expansio.

3.F Saneamento

3.F.1 Estudos, Planos e Projetos para o Setor de Saneamento.

3.G Barragens

3.G.1 Elaboragéo de Inventdrio de Barragens.

3.H Areas de preservagio

3.H.1 Elaboragéo de Diagnostico das Areas de Preservagdo Permanente.

3.1 Vazdes ecolbgicas

3.1.1 Elaboragéo de Estudos para Célculo de Vazbes Ecolégicas.

FONTE: Elaboragédo Propria.

Quadro 7.18. Resultado de Consenso Entre os Grupos — Subprogramas Prioritarios de Alto

Paraiso

Componente. Programa

Subprogramas com Prioridade 1

1.A Fortalecimento Institucional

1.A.1 Autonomia, Estruturagdo e Fortalecimento do Orgdo Gestor de RH
e Capacitacéo dos Servidores.

1.D Monitoramento Hidrol6gico

1.D.1 Ampliagéo da Rede Pluviométrica;
1.D.3 Ampliag&o da Rede de Qualidade da Agua Superficial.

1.F Conservagdo Ambiental e Uso Sustentavel
dos Recursos Hidricos

1.F.3 Diretrizes e Prioridades para Conservagéo e Recuperagdo
Ambiental;

1.F.8 Controle e fiscalizagc&o do cumprimento da legislagdo ambiental
vigente referente as APPs.

1.G Mobilizagdo Social

1.G.1 Educagédo Ambiental em Recursos Hidricos.

FONTE: Elaboragdo Propria.

Quadro 7.19. Resultado de Consenso Entre os Grupos — Subprogramas Prioritarios de

Cristalina

Componente. Programa

Subprogramas com Prioridade 1

1.A Fortalecimento Institucional

1.A.1 Autonomia, Estruturagéo e Fortalecimento do Orgao Gestor de RH
e Capacitagéo dos Servidores.

1.B Instrumentos de Gestéao de Recursos Hidricos

1.B.1 Implementagéo e Consolidagdo da Outorga Superficial e
Subterrénea.

1.C Planejamento de Recursos Hidricos

1.C.3 Acompanhamento e Articulagdo da implementagéo do PERH/GO.

1.D Monitoramento Hidrolégico

1.D.1 Ampliagédo da Rede Pluviométrica;
1.D.2 Ampliacdo da Rede Fluviométrica.

1.F Conservagdo Ambiental e Uso Sustentavel
dos Recursos Hidricos

1.F.6 Implementagdo de programas para Pagamentos por Servigos
Ambientais;

1.F.7 Articulag@o e Compatibilizagdo de A¢des com Municipios para
Prote¢@o de Mananciais de Abastecimento Publico;

1.F.8 Controle e fiscalizagéo do cumprimento da legislagédo ambiental
vigente referente as APPs.




Componente. Programa

Subprogramas com Prioridade 1

2.A Saneamento Ambiental

2.A.1 Ampliagio do Abastecimento de Agua Urbano;

2.A.2 Ampliagio da Coleta e Tratamento de Esgotos Urbanos;

2.A.3 Ampliagao da Coleta e da Disposigéo Final de Residuos Sélidos
Urbanos;

2.A.4 Estruturacéio/Ampliagdo da Drenagem Urbana.

3.B Eventos Hidrolégicos Extremos

3.B.2 Planos de Inundagdes e Secas.

3.D Cargas Poluidoras

3.D.3 Determinagéo de critérios para impiementag&o do langamento das
cargas de efluentes no instrumento da outorga.

3.E Irrigagéo

3.E.2 Identificaggio e definigéo de critérios para as reas de expans&o.

3.F Saneamento

3.F.1 Estudos, Planos e Projetos para o Setor de Saneamento.

3.G Barragens

3.G.1 Elaboragéo de Inventéario de Barragens;
3.G.2 Elaborago de Estudos da seguranca da barragens.

3.1 Vazdes ecologicas

3.1.1 Elaboragéo de Estudos para Calculo de Vazdes Ecolégicas.

FONTE: Elaboragdo Propria.

Quadro 7.20. Resultado de Consenso Entre os Grupos — Subprogramas Prioritarios de Rio

Verde

Componente. Programa

Subprogramas com Prioridade 1

1.A Fortalecimento Institucional

1.A.1 Autonomia, Estruturago e Fortalecimento do Orgéo Gestor de RH

e Capacitacdo dos Servidores.

1.B Instrumentos de Gest3o de Recursos Hidricos

1.B.1 Implementagdo e Consolidagéo da Outorga Superficial e
Subterranea.

1.C Planejamento de Recursos Hidricos

1.C.1 Atualizagéo do Plano Estadual de Recursos Hidricos;

1.C.2 Apoio a elaborag&o e atualizagéo dos Planos de Recursos Hidricos
das Bacias Estaduais;

1.C.3 Acompanhamento e Articulagdo da implementagéo do PERH/GO.

1.D Monitoramento Hidrologico

1.D.4 Estruturagéo e Implementagéo do Monitoramento Orientado para

Gestao.

1.E Articulagio com Planos Setoriais

1.E.1 Articulagio e Compatibilizagéio com Planos e A¢des Estaduais e
Federais; ’

1.E.2 Articulagdo e Compatibilizagdo com Planos Diretores Municipais;
1.E.3 Articulagdo e Compatibilizagéio com Aguas Termais e Minerais.

1.F Conservagao Ambiental e Uso Sustentavel

dos Recursos Hidricos

1.F.6 Implementag&o de programas para Pagamentos por Servigos

Ambientais.

1.G Mobilizagao Social

1.G.1 Educagio Ambiental em Recursos Hidricos.

3.A Aguas Subterraneas

3.A.1 Caracterizagéo Hidrogeol6gica Regional;

3.A.2 Caracterizag8o Hidrogeolégica em Areas de Uso Intensivo de
Agua;

3.A.3 Desenvolvimento de Estudos orientados a protegéo das aguas
subterrneas.
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Componente. Programa

Subprogramas com Prioridade 1

3.B Eventos Hidrol6gicos Extremos

3.B.1 Avaliagdo e Monitoramento dos Impactos de Variagdes Climaticas.

3.C Ecossistemas Aquaticos

3.C.1 ldentificagéo e caracterizagdo de dreas criticas para preservagéo
dos Ecossistemas Aquaticos.

3.D Cargas Poluidoras

3.D.3 Determinag&o de critérios para implementagdo do langamento das

cargas de efluentes no instrumento da outorga.

3.E irrigagdo

3.E.1 Ampliagdo da Capacidade de Reservagdo de Agua;
3.E.2 Identificacéo e definicdo de critérios para as areas de expansio.

3.F Saneamento

3.F.1 Estudos, Planos e Projetos para o Setor de Saneamento.

3.G Barragens

3.G.1 Elaboragéo de Inventario de Barragens.

3.H Areas de preservagio

3.H.1 Elaboragéo de Diagnéstico das Areas de Preservagdo Permanente.

3.1 Vazdes ecolégicas

3.1.1 Elaboragéo de Estudos para Calculo de Vazdes Ecologicas.

FONTE: Elaboragéo Prépria.

Quadro 7.21. Resultado de Consenso Entre os Grupos — Subprogramas Prioritarios de Goiania

Componente. Programa

Subprogramas com Prioridade 1

1.A Fortalecimento Institucional

1.A.1 Autonomia, Estruturagdo e Fortalecimento do Orgéo Gestor de RH
e Capacitagéo dos Servidores;

1.A.3 Apoio & Organizagdo e Capacitagdo de Usudrios de Agua e da
Sociedade Civil.

1.B Instrumentos de Gestéo de Recursos Hidricos

1.B.2 Definicdo de diretrizes para o Enquadramento dos Corpos
Hidricos;

1.B.5 Implementagédo do Sistema Estadual de Informagdes sobre
Recursos Hidricos.

1.C Planejamenfo de Recursos Hidricos

1.C.1 Atualizagéo do Plano Estadual de Recursos Hidricos;

1.C.2 Apoio & elaboragéo e atualizagdo dos Planos de Recursos Hidricos
das Bacias Estaduais;

1.C.3 Acompanhamento e Articulagéo da implementacio do PERH/GO.

1.D Monitoramento Hidrolégico

1.D.6 Criag#o e Implementagdo da Rede Quantitativa de Agua
Subterranea;

1.D.7 Criag3o e Implementagdo da Rede Qualitativa de Agua
Subterranea.

1.E Articulagéo com Planos Setoriais

1.E.1 Articulagéo e Compatibilizagdo com Planos e Agées Estaduais e
Federais;
1.E.2 Articulag@o e Compatibilizacdo com Planos Diretores Municipais.

1.F Conservagdo Ambiental e Uso Sustentavel dos
Recursos Hidricos

1.F.3 Diretrizes e Prioridades para Conservagio e Recuperagio
Ambiental

1.G Mobilizagéo Social

1.G.1 Educagédo Ambiental em Recursos Hidricos.

2.A Saneamento Ambiental

2.A.2 Ampliagéo da Coleta e Tratamento de Esgotos Urbanos;
2.A.3 Ampliacéo da Coleta e da Disposigédo Final de Residuos Sélidos

Urbanos.
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Componente. Programa Subprogramas com Prioridade 1

3.D.1 Avaliagdo das Cargas Poluidoras da Pecudria, Agricultura,

3.D Cargas Poluidoras
Industria e Mineragéo.

R 3.H.1 Elaborag&o de Diagnéstico das Areas de Preservagéo
3.H Areas de preservagao

Permanente.

FONTE: Elaboragéo Propria.

As respostas conferidas aos questionarios por segmento tiveram grande importancia para
complementar o banco de dados secundarios e as contribuicbes dos Exercicios de
Planejamento Partcipativo e dos Debates nas Consultas Publicas. Os questionarios foram
elaborados com perguntas gerais e especificas para cada segmento social componente da
gestdo participativa das aguas. As informagoes foram consolidadas entre as respostas dos
segmentos sociais e distribuidas por Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos/UPGRH. O resumo destes dados esta apreentado no Quadro 7.22.

Quadro 7.22. Distribuicao dos Questionarios Aplicados Por UPGRH

UPGRH N°de N° de Municipios Questionérios Por
Questionarios Municipio

Afluentes Goianos do Alto Araguaia 17 3 5,67
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 22 4 55
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 38 3 12,67
Afluentes Goianos do Rio Parana 12 2 6
Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba 23 2 11,5
Corumba, Verissimo e Porgéo Goiana do Sdo Marcos 127 12 10,58
Meia Ponte 48 6 8
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhéo 65 8 8,13
Rio Vermelho 9 1 9
Rio dos Bois 12 1 12
Afluentes Goianos do Rio Sdo Francisco 0 0 -

TOTAL 373 42 8,88

FONTE: Elaboragdo Propria.

As respostas tabuladas dos Questionarios por Segmento proporcionam diversas analises
quanto a caracterizagéo e as diferengas entre as perspectivas de cada um dos segmentos
sociais representados pelas instituicdes que formularam as respostas. Algumas delas,
reproduzidas neste Capitulo Sintese, tiveram grande relevancia para a caracterizagao das
UPGRHs quanto aos principais problemas e oportunidades, utilizadas como referéncia na
elaboracdo dos Programas e Subprogramas, e ao avaliar o nivel de adequagdo das
propostas em cada uma das Unidades de Planejamento do Estado de Goias.

Entre os destaques mais relevantes, esta a apresentagéo na Figura 7.1, por UPGRH, das
respostas a questéo sobre os setores de empreendimentos mais significativos em termos de
uso de agua em atividade no municipio, calculada a media das pontuagbes dadas a cada
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setor, em cada municipio e a média destes resultados por UPGRH, apresentados em PERH
percentagem. Os setores com maior pontuacdo correspondem aos assinalados como mais ~ GOIAS
importantes pelos entrevistados.

Figura 7.1. Setores de Empreendimentos Mais Significativos em Termos de Uso de Agua em
Atividade no Municipio, Por UPGRH

B Estaleiros MNavegagdo W Mineragdo ®Turismo ®Geragdode Energia M Pesca e Aquicultura inddastria  » Agriculturatrrigada  Pecudria

AGAA - Afluentes Goianos do Alto Araguaia; AGMA - Afluentes Goianos do Médio Araguaia; AGMT - Afluentes Goianos do
Médio Tocantins; AGRP - Afluentes Goianos do Rio Parand; AGBP - Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba; CVPGSM -
Corumba, Verissimo e Porgdo Goiana; do S3o Marcos; MP - Meia Ponte; RAAGRM - Rio das Aimas e Afluentes Goianos do
Rio Maranhéo; RV - Rio Vermelho; RB - Rio dos Bois.

Foi solicitada a identificacdo dos empreendimentos correspondentes aos setores de
atividades mais relevantes de consumo de agua do municipio. As informagdes por municipio
e UPGRH estao disponiveis no diagnéstico do PERH/GO.

A identificagdo, por municipio, da existéncia de competicdo pelo uso dos recursos hidricos
entre usuarios do mesmo setor ou de setores diferentes foi tema de questdo apresentada no
Figura 7.2. Em caso afirmativo, foi solicitada a identificacdo dos setores envolvidos. As
informacgdes por municipio e UPGRH estao disponiveis no diagnéstico do PERH/GO.
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Figura 7.2. Existéncia de Competigao Pelo Uso dos Recursos Hidricos no Municipio, Por PERH
UPGRH GOIAS
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A identificagcdo, por municipio, da existéncia de comunidades afetadas por impactos
socioambientais decorrentes de empreendimentos foi tema da questao apresentada no
Figura 7.3. Em caso afirmativo, foi solicitada a identificagdo do tipo de impacto e a
comunidade. As informacdes por municipio e UPGRH estao disponiveis no diagnoéstico do

PERH/GO.

Figura 7.3. Existéncia de Comunidades Afetadas Por Impactos Socioambientais no Municipio,

Por UPGRH
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8. DIRETRIZES E CRI'!'ERIOS DE ELEMENTOS INTERVENIENTES NA GESTAO
DOS RECURSOS HIDRICOS

8.1. Outorga de Uso dos Recursos Hidricos

A outorga de direito de uso de recursos hidricos é o instrumento legal que assegura ao
usuario o direito de utilizar os recursos hidricos, por prazo determinado e com termos e
condi¢cbes expressos. Ela € um dos instrumentos instituido pela Lei da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, lei n® 9.433/97. Sua importancia decorre, dentre outros motivos, da
necessidade de sua implementacdo para que outro instrumento possa ser utilizado: a
cobranga pelo uso de recursos hidricos.

No ambito estadual, é a Resolugdo n° 09, de 04 de maio de 2005 que estabelece o
regulamento do sistema de outorga das aguas de dominio do Estado de Goias. A vazdo
adotada como referéncia para a outorga do direito de uso das aguas de dominio do Estado
€ a vazao com garantia de permanéncia em 95% do tempo, chamada de Qgss,, considerando
a bacia de contribuicdo no ponto de captacéo, onde esta informagao estiver disponivel.

Ressalta-se a necessidade de consolidar a outorga, garantindo a melhoria nos processos de
analise com a utilizagdo de critérios técnicos que orientem sua execugdo e ampliagdo do
universo de usuarios regularizados. A concessao da outorga mediante uma analise técnica
bem estruturada auxilia o processo de gestdo da agua, podendo ser utilizado como
instrumento estratégico na preservagao de recursos hidricos.

8.1.1. Metodologia para Proposigéo de Limites e Critérios para a Outorga

A Resolugcdo n® 17/2001 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos estabelece que os
limites e critérios para a outorga de uso dos recursos hidricos sdo aspectos a serem
observados em programas de implantacdo dos instrumentos de gestdao dos planos de
recursos hidricos.

Desta forma, neste item serdo apresentadas algumas diretrizes para consolidacdo da
outorga como instrumento de gestao. Entretanto, a consolidagao deste instrumento é tratada
na etapa de programas e intervengdes, de forma que foram estimados investimentos
necessarios para a execugao da atividade.

v' Zonas Sensiveis

Propbe-se o desenvolvimento de atividades de identificacdo e caracterizacdo de zonas
sensiveis, corpos de agua com a qualidade fragil, em consonancia com o Subprograma
3.D.2 Identificagéo de Areas de Risco de Contaminagdo dos Recursos Hidricos. Em acordo
com atores estratégicos, o 6rgdo gestor pode estabelecer limitacbes especificas para
outorga nessas areas, tais como definicdo de parametros mais restritivos, reduzir
determinados usos que acentuem a poluicdo das aguas, etc. Assim, o mapeamento
influenciaria no processo decisério, devendo ser associado a outros fatores tais como o
tamanho e tipo de atividade e padrdes ambientais.
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v Influéncia de Barramentos no Curso D’agua

A implementacg&o de barramentos € uma atividade potencialmente geradora de conflitos. Isto
acontece, principaimente, porque as barragens alteram significativamente aspectos
qualitativos e quantitativos do curso hidrico.

Uma possibilidade para evitar situagdes criticas envolve a exigéncia de estudos especificos
de regularizagdo de vazdes para obtengdo da outorga, de forma a assegurar o potencial
hidrico dos corpos d'agua envolvidos.

Esta é uma pratica que tem sido utilizada pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) através da
emissao de um Certificado de Avaliagdo da Sustentabilidade da Obra Hidrica (CERTOH).

O Certificado é uma medida para regulamentar o inciso X| do artigo 4° da Lei n° 9.984/2000
que estabelece que a Unido, por meio da ANA, deve promover a elaboracéo de estudos que
subsidiem a aplicagdo de recursos financeiros da Unido em obras e servicos de
regularizacdo de cursos de agua, de alocag&o e distribuicao de agua, e de controle da
poluicdo hidrica, em consonancia com o estabelecido nos planos de recursos hidricos.

Assim, as obras de infraestrutura hidrica com valor igual ou superior a R$ 10.000.000,00
deverdo passar pela avaliagdo da ANA de modo que comprovem a sustentabilidade hidrica
do empreendimento. Isto significa que o empreendedor devera apresentar estudos
hidrolégicos caracterizando vazbes de referéncia e cabe a ANA ponderar se as vazdes
garantidas pela obra sdo compativeis com a hidrologia local, com os usos previstos, com a
infraestrutura hidrica existente e planejada para a bacia, com a qualidade de agua e a
classe de enquadramento do rio. Esta avaliagéo da sustentabilidade de obras hidricas pode
ser adaptada pela SECIMA como condicionante para emitir outorgas de barramentos no
Estado de Goias.

v Disponibilidade Hidrica Sazonal

O regime hidrolégico dos corpos de agua apresenta variagoes naturais ao longo do tempo,
permitindo a ocorréncia de grandes vazdes em periodos Umidos e vazdes reduzidas em
periodos de estiagem. S&o caracteristicas naturais bem determinadas ao longo do ano.

E importante que os usudrios acompanhem e respeitem a sazonalidade hidrica do Estado. A
outorga sazonal apresenta-se como uma alternativa para minimizar efeitos naturais, sendo
que por meio desta seria possivel atender determinadas demandas enquanto outros usos
ndo estio sendo requeridos. Adicionalmente, ressalta-se que a outorga para uma vazao
maxima de captacdo nem sempre caracteriza a realidade visto que esta vazao nao é
requerida em tempo integral. Isto ficaria muito claro na implementagao do instrumento
cobranca, visto que diversos usudrios reduziriam o valor outorgado pois este ndo esté sendo
captado por completo.

O Poder Publico outorgante pode definir a vazdo de outorga sazonal baseando-se na
variabilidade intra-anual do regime hidrolégico, os valores a serem adotados podem ser
oriundos de curvas de permanéncia especificas para cada més do ano, resultando num
conjunto de valores de disponibilidade hidrica, més-a-més.
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v' Padrbes de Eficiéncia

A analise das demandas do Estado mostra que dentre os setores que podem considerar
este critério destaca-se a agricultura irrigada.

A Resolugdo ANA n° 707/2004 apresenta sete métodos de irrigagdo com uma referéncia de
eficiéncia a ser considerada na avaliagdo de emissdo de outorgas em rios de dominio da
Unido.

Independente do sistema utilizado, a irrigagdo apresenta um nivel minimo de desperdicio
associado. Entretanto, quanto mais reduzidos estes valores, maiores os beneficios para os
usuarios e toda a sociedade.

Ha de se considerar, portanto, que o Estado defina padroes de eficiéncia regionais para o
setor agricola como parametro para hierarquizar os usos da agua. Desta forma, os usuarios
com sistemas mais eficientes terdo preferéncia no processo da outorga.

Conforme o Capitulo 2, a irrigagéao representa um expressivo consumo de agua. Todavia, o
setor possui potencial para reduzir o consumo de agua e, consequentemente, diminuir os
efluentes gerados pelo processo, este processo pode ser trabalhado a partir do
Subprograma 1.F.1 Incentivos para Melhores Préaticas Produtivas. Assim, uma proposta
neste sentido é também o estabelecimento de padrées de eficiéncia, porém especificos para
irrigacao. Esta medida seria inovadora no pais, proporcionando um avango na protecéo dos
recursos hidricos visto que a outorga estaria considerando as tecnologias utilizadas nesses
setores e seriam priorizadas aquelas com os menores desperdicios.

v Porte dos Empreendimentos em Regras de Racionamento

Futuramente, é possivel que se desenvolvam graves conflitos pelo uso, podendo ser
necessario o estabelecimento de regras para racionamento da agua. Nestes casos, devera
ser considerado o porte do empreendimento, em fun¢iao do nivel de uso da agua, com o
objetivo de garantir uma melhor distribuicido dos beneficios sociais do uso da agua.

Desse modo, recomenda-se que os usuarios de menor porte sofram menores restricbes em
relacdo aos usudrios de grande porte, sendo que a definicdo do “porte” do
usuario/empreendimento sera avaliada localmente, em fun¢do do contexto de utilizagdo do
recurso hidrico.

Assim, a gestdo dos recursos hidricos do Estado estard de acordo com o fundamento da
Politica Nacional de Recursos Hidricos que garante o uso multiplo das aguas.

v’ Medigdo do Volume de Agua Captada

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos determina que o outorgado deve implantar e
manter o monitoramento da vazao captada e/ou langada e da qualidade do efluente (art. 31
da Resolugéo n° 16/2001).

Assim, como forma de aumentar o controle sobre as quantidades de agua efetivamente
captadas, a ANA, através da Resolugdo n° 782/2009, regulamentou a implementagdo da




obrigatoriedade da medigdo das vazbes captadas pelos usuarios de agua por meio da
Declaragdo Anual de Usos de Recursos Hidricos (DAURH).

Sugere-se a adogao dessa atividade e de estratégias similares por parte da SECIMA. Cabe
apontar que as exigéncias de implementagao podem ser adotadas em carater gradual,
possibilitando a adesao dos usuarios.

Esta agdo pode ter foco nos grandes usuarios de recursos hidricos do Estado. Como
proposta de implementagao, sugere-se a adog¢éo dos seguintes horizontes temporais:

e Em 5 a 10 anos, obrigatoriedade dos usuarios de maior porte; e,
¢ Em 10 a 20 anos, usuarios de menor porte.

Os critérios poderdo ser condicionantes das outorgas e serem exigidos gradualmente na
fiscalizagao das outorgas.

v’ Critérios para Outorga de Aguas Subterréneas

O Capitulo 2 abordou a deficiéncia de dados de disponibilidade hidrica subterranea e a
necessidade de estudos detalhados. Desta forma, nos Programas de Investimentos é
proposto em destaque neste tema o Programa 3.A Aguas Subterrdneas, o qual servira de
base técnica para o processo de gestao.

Com os estudos, deverdo ser propostas diretrizes para definicdo de critérios de outorga
especificos para as 4guas subterraneas.

v’ Usuérios e Condominios

O fomento a criagdo e organizagéo de usuarios € uma agéo importante especialmente em
areas de conflito pelo uso da 4gua. Essas organizagbes devem ser criadas e/ou fortalecidas,
de modo a se constituirem como referéncias no ordenamento do uso atual e futuro do
recurso hidrico e na gestdo participativa e compartilhada da &gua, como sugere o
Subprograma 1.A.3 Apoio & Organizagdo e Capacitagdo de Usuarios de Agua e da
Sociedade Civil.

Sugere-se a regulamentagdo, por meio da SECIMA, de critérios para a formacgao de
condominios de usuarios de agua a serem abastecidos a partir de uma captagao ou
derivagao Unica.

Destaca-se que critérios adequados nesse sentido podem democratizar o acesso a agua e
podera ser estimulada a formagéo de associagbes de usuarios para a construgao coletiva de
estruturas de captacao e distribuicdo de agua.

Essas entidades associativas de carater condominial seriam responsaveis pela criagdo da
infraestrutura de captacio e de distribuigdo da agua bruta, bem como sua operagao,
manutengao ou expansao.

Outra forma de organizagdo envolve a articulagdo entre setores usuarios considerando a
sazonalidade hidrica natural dos corpos de agua. Um mesmo setor usuario poderia se unir e
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definir critérios proprios, dividindo o tempo ou a vazéo captada. Esta articulagéo intrasetorial
seria interessante, por exemplo, no setor agricola quando no periodo de estiagem os
diversos usuarios limitariam as captagfes para preservar o acesso equitativo. No mesmo
género, ocorreria a articulagéo intersetorial, a qual exigiria maiores esforgos para efetivagio
porém garantiria o uso multiplo.

Para tanto, a existéncia de normas e critérios é fundamental para que haja eficiéncia e
disciplina na distribuicdo da agua entre os condéminos associados. Além disso, recomenda-
se que seja exigido o controle de vazdes afluentes ao canal.

v' Usos Prioritarios

!

O estabelecimento de usos prioritarios para outorga de uso de agua faz parte do contetido
minimo dos planos de recursos hidricos, conforme preconiza a Lei n°® 9.433/97 (art. 7°) e a
Resolugéo n° 17 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (art. 8°, § 3°).

A Lei n° 9.433/97 apresenta, também, fundamentos que estruturam a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e merecem atencdo especial na elaboragdo de alternativas de
compatibilizagado que envolvem a outorga:

“Art. 1°. A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes
fundamentos:
Ill - em situagdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos
€ o consumo humano e a dessedentacao de animais;
IV - a gestéo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar 0 uso
muitiplo das aguas;
VI - a gestéo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar
com a participagdo do Poder Publico, dos usuarios e das
comunidades.”

Assim, dois usos prioritarios ja estdo definidos pela Lei federal e o uso multiplo das aguas
como fundamento significa que os usos a serem definidos terdo preferéncia a serem
atend